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1. Obiectivele etapei 

- Utilizarea de nutreţuri combinate optimizate din punct de vedere 
nutriţional şi economic în vederea obţinerii unui raport carne-grăsime 
corespunzător potenţialului genetic al rasei.  

 

2. Obiectivele fazei de execuţie 

- Validarea recepturilor de nutreţ combinat pentru porci în faza de 
creştere-îngrăşare şi îngrăşare-finisare, pe bază de materii prime indigene şi 
subproduse din industria alimentară, prin testare biologică.  

- Determinarea influenţei recepturilor de nutreţuri combinate pe bază 
de materii prime indigene (convenţionale) şi subproduse din industria 
alimentară asupra calităţii carcasei şi cărnii de porc. 

- Analiza datelor experimentale obţinute şi reevaluarea modulelor 
software-ului nutriţional CARSUIN-01. 

- Proiectarea şi realizarea unei fabrici de nutreţuri combinate de 
capacitate medie. 

 

3. Rezumatul fazei 

Formularea reţetelor de nutreţ combinat trebuie adecvată disponibilului 
şi variabilităţii ingredientelor furajere, găsirii variantelor optime din punct de 
vedere economic, dar şi al performanţelor cantitative şi calitative. În acest 
scop, la porci în fazele de creştere-îngrăşare şi finisare s-au utilizat materii 
prime furajere indigene, convenţionale (porumb, orz, şrot floarea soarelui, 
şrot soia) şi subproduse din industria alimentară (borhot de amidon). 
Subprodusele obţinute de la procesele industriale contribuie la diversificarea 
gamei de materii prime, dar şi la reducerea costurilor cu furajele.  

Materiile prime au fost analizate chimic (analize Weende), iar reţetele 
de nutreţuri combinate elaborate au fost în acord cu cerinţele nutriţionale 
adaptate stării fiziologice. 

Testul biologic a fost realizat în cadrul fermei experimentale a INCDBNA 
Baloteşti pe un număr de 40 porci Marele Alb, pe o perioadă de 77 zile, în 
două faze (creştere-îngrăşare şi finisare). Animalele supuse testării au fost 
repartizate randomizat în patru loturi omogene, cu o greutate medie iniţială 
pe grup de 52 kg. Experienţa a fost bifactorială de tip 4x2, variabile fiind 
materia primă utilizată, respectiv borhotul de amidon sau orz şi nivelul 
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energo-proteic. Pentru două loturi s-a inclus în nutreţul combinat orz şi în 
celelalte două borhot de amidon. Echilibrarea reţetelor în principii nutritivi s-a 
realizat prin reducerea şrotului de soia cu până la 62% în faza de creştere-
îngrăşare  şi 50% în faza de finisare, în condiţiile în care borhotul de amidon 
a avut o pondere de participare de 20% în dietă, în timp ce încorporarea 
acestuia la o pondere de 30% a avut ca rezultat substituirea totală a şrotului 
de soia.  

Animalele au fost cazate în acelaşi compartiment pentru a beneficia de 
aceleaşi condiţii de mediu, au fost cântărite individual la începutul şi finalul 
experimentului, hrănirea a fost „ad libitum” cu înregistrarea zilnică a 
consumului, iar accesul la apă a fost permanent. 

Valoarea nutriţională a borhotului de amidon a fost îmbunătăţită prin 
echilibrarea aminoacizilor, suplimentând nutreţul combinat cu lizină sintetică 
într-o pondere de 0,15%, respectiv 0,30%. Acest fapt a condus la obţinerea 
unei greutăţi corporale medii similare la cele patru loturi în ambele faze de 
creştere, diferenţele între cele patru loturi fiind nesemnificative (P >0,05). 

  Sporul mediu zilnic a fost influenţat semnificativ, după cum 
urmează:  

- în prima fază (creştere-îngrăşare) au fost înregistrate diferenţe 
semnificative  între loturile MV1 şi EV2 (P=0,4; în acest caz sunt doi factori ce 
au influenţat rezultatele) şi loturile MV2-EV2 (P=0,017; cu un singur factor de 
influenţă, respectiv ingredientul utilizat); 

- în faza a doua (finisare) proporţia de 20% orz la lotul MV1 şi 20% 
borhot de amidon la lotul EV1 a condus la sporuri medii zilnice semnificativ 
mai mari faţă de includerea de 30% orz şi borhot la loturile MV2,respectiv 
EV2 (MV1-MV2, P=0,006; MV1-EV2, P= 0,003 şi EV1-EV2, P=0,006). 

Consumul mediu zilnic de hrană a fost apropiat între loturi în 
ambele faze de creştere. 

 Consumul specific, fiind strâns corelat cu consumul mediu zilnic de 
hrană şi sporul de creştere, este apropiat la loturile MV1, MV2 şi EV1 în prima 
fază de creştere. În faza a doua de creştere consumul specific este apropiat la 
loturile cu 20% orz şi borhot (MV1 şi EV1) şi mai mare la loturile cu 30% orz 
şi borhot (MV2 şi EV2). 

Utilizarea borhotului de amidon în hrana porcilor a permis reducerea 
sau excluderea din reţetele de nutreţ combinat a şrotului de soia, ceea ce s-a 
reflectat asupra costului /kg nutreţ combinat, determinând o diminuare cu 
0,83% (când subprodusul a fost inclus într-o pondere de 20% în raţie) şi 
6,14% (la un procent de 30% subprodus în raţie) în prima fază a testării, 
respectiv creştere-îngrăşare, şi cu 15,13% şi respectiv 6,60%, în faza a doua. 
Aceasta a condus la 10,26% şi 5,92%  costuri mai mici /kg spor pentru lotul 
EV1 total perioadă decât grupurile de control (MV1 şi MV2), şi 0,84% cost mai 
mic /kg spor la lotul EV2 decât grupul MV1.  

Rezultatele obţinute, în ceea ce priveşte performanţele zootehnice, 
conduc la posibilitatea de valorificare în hrana porcinelor a subproduselor din 
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industria alimentară (borhot de amidon). Aceasta contribuie la diminuarea 
participării şrotului de soia şi full fat soia, produse în cea mai mare parte 
obţinute din import şi disponibilizarea acestora pentru păsări şi porci -
categoriile mici de greutate, fără a influenţa semnificativ performanţele 
zootehnice.  Utilizarea borhotului de amidon determină reducerea costului /kg 
furaj cu 0,83% şi respectiv 6,14% pentru perioada de creştere-îngrăşare şi cu 
15,13% şi respectiv 6,60% pentru perioada de finisare. De asemenea, 
utilizarea borhotului de amidon a condus la reducerea costului /kg spor în 
perioada de  creştere-îngrăşare-finisare cu 10,26% şi respectiv 5,92% la lotul 
EV 1 faţă de loturile martor şi cu 0,84% la lotul EV2 faţă de lotul MV1. 

Recepturile simulate în etapa anterioară pe bază de materii prime 
indigene convenţionale şi subproduse din industria alimentară (borhot de 
amidon) au fost supuse validării prin testare directă pe animale, în condiţii de 
fermă. Valoarea nutritivă a borhotului de amidon, determinată în condiţii 
standardizate în cadrul laboratorului de fiziologia nutriţiei din INCDBNA 
Baloteşti, ne-a permis înlocuirea orzului şi reducerea cantităţii de şrot de soia 
(sursă limitată la noi în ţară şi în consecinţă destul de scumpă).   

Scopul vizat îl constituie verificarea influenţei asupra compoziţiei 
carcasei, încadrarea în clase de calitate superioare a cărnii de porc. 

La sfârşitul testului biologic realizat în cadrul fermei experimentale a 
INCDBNA Baloteşti pe un număr de 40 porci Marele Alb, pe o perioadă de 77 
zile, în două faze (creştere-îngrăşare şi finisare), pe animalele în viu s-au 
efectuat determinări privind calitatea carcasei prin utilizarea aparatului cu 
ultrasunete PIGLOG 105. 

După sacrificarea animalelor o persoană autorizată din cadrul abatorului 
autorizat Bărcăneşti–Prahova, a stabilit prin metoda Zwey Punkte (ZP), 
stratul de grăsime, suprafaţa ochiului de muşchi, raportul carne–grăsime. 

S-au prelevat în abator probe de muşchi  Longissimus dorsi ce au fost 
supuse analizelor chimice: substanţa uscată, proteina brută, grăsimea brută 
şi cenuşă. 

Rezultatele înregistrate au fost exprimate ca valoare medie şi supuse 
analizei statistice. Mediile au fost comparate utilizând testul Student „t” la 7, 
5 şi 1% nivel de semnificaţie.  

 Referitor la indicii de calitate ai carcasei după determinări pe animale în 
viu, s-a remarcat o tendinţă (P=0,07) de descreştere a stratului de grăsime în 
cazul utilizării borhotului de amidon (EV1<13% MV1şi EV2<15% faţă de 
MV2). Diferenţe distinct semnificative s-au înregistrat între loturile MV1 şi EV2 
(P<0.0027). Din contră, proporţia de carne slabă în carcasă creşte prin adaos 
de subprodus, corelaţia fiind foarte strânsă (peste -0,9), în special la 30% 
includere în reţetă decât grupul cu 20% orz (P<0.0029).  

După sacrificare valorile obţinute prin metoda ZP pentru indicii de calitate 
au fost similari cu cei obţinuţi pe animalul viu, ceea ce ne-ar permite 
determinarea directă la crescători a parametrilor calitativi. Astfel, ca şi în 
cazul determinărilor efectuate cu aparatul PIGLOG, s-au înregistrat diferenţe 
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semnificative (P=0,023) între loturile MV1 şi EV1 şi distinct semnificativ între 
MV1 şi EV2 (P=0,01), în ceea ce priveşte stratul de grăsime. Proporţia de 
carne în carcasă a fost influenţată distinct semnificativ (P=0,007) la lotul EV1 
faţă de MV1 şi semnificativ (P=0,02) la loturile EV2 faţă de MV1. 

În ceea ce priveşte compoziţia chimică, aceasta a fost similară la 
grupurile cu înalt nivel energo-proteic (MV1 şi EV1), la grupurile cu nivel 
scăzut energo-proteic, respectiv MV2 şi EV2, conţinutul proteic al muşchiului 
a fost mai mare la lotul MV2 decât EV2 (>3%), ceee ce a confirmat 
rezultatele obţinute prin determinări de calitate a carcasei pe animalul viu şi 
după sacrificare. Privitor la grăsimea brută în muşchi aceasta s-a redus la 
eşantioanele provenite de la lotul EV2 (30% subprodus) faţă de MV2  (30% 
orz) cu până la 41%.  

Reducând nivelul energo-proteic pe total perioadă beneficiile sunt mai 
mari ca o consecinţă a includerii a unei ponderi mai mari de carcase în clasele 
E şi U la loturile MV2 şi EV2 (>5-10) pe lângă reducerea costurilor cu nutreţul 
combinat. Rezultatele obţinute prin testare biologică a recepturilor de 
nutreţuri combinate pe bază de materii prime convenţionale şi subproduse din 
industria alimentară, în ceea ce priveşte calitatea carcasei la porcine conduc 
la următoarele concluzii:  
Ø administrarea unui nutreţ combinat cu un raport energo-proteic mai 

scăzut la porci în perioada de creştere-îngrăşare - finisare aduce un 
beneficiu mai mare atât prin reducerea costului nutreţului combinat cât 
şi prin obţinerea  unui raport carne:grăsime în carcasă mai mare, 
determinând o includere  cu 5-10% mai mare de carcase în clasele E şi 
U; 

Ø compoziţia chimică brută a cărnii din muşchiul Longissimus dorsi este 
asemănătore la loturile cu aceeaşi densitate energo-proteică, indiferent 
de materia primă furajeră utilizată. 

Ø calitatea carcasei în ceea ce priveşte ponderea ţesutului muscular şi 
stratul de grăsime a fost influenţată pozitiv prin utilizarea borhotului 
de amidon de porumb. 
Rezultatele obţinute atestă eficientizarea furajării porcilor în perioada 

de finisare cu subproduse din industria alimentară şi disponibilizarea şrotului 
de soia şi full fat soia pentru alte categorii de porcine sau alte specii de 
păsări şi animale de fermă. 

În cadrul ROMSUINTEST – Periş cercetările privind evaluarea influenţei 
unor nutreţuri combinate asupra performanţelor productive ale suinelor de 
carne au fost efectuate pe un număr de 120 masculi castraţi, hibrizi, de cca. 
3 luni, obţinuţi din încrucişarea femelelor F1 (provenite din Marele Alb x 
Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau Duroc (tabel 10). Animalele 
respective, alese cât mai uniform din punct de vedere al greutăţii, au fost 
crescute în aceleaşi condiţii de spaţiu şi de microclimat şi au fost furajate cu 
nutreţuri combinate obţinute pe baza a două reţete furajere diferite şi anume: 
reţeta A utilizată în mod obişnuit în efectiv şi reţeta B, cu un conţinut superior 
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de proteină, utilizată doar experimental. Astfel, 60 de suine au fost furajate 
cu nutreţ combinat - reţeta A, iar 60 suine cu nutreţ combinat - reţeta B. 

Hrănirea s-a făcut la discreţie pentru a se cunoaşte nivelul 
performanţelor suinelor din experiment. Cercetările au fost efectuate în 
perioada ianuarie 2009 - iulie 2009. Animalele au fost cântărite la începutul 
perioadei de finisare 1 (la cca. 3 luni) şi la sfârşitul perioadei de finisare 2 (la 
cca. 6 luni). Consumul de furaje s-a determinat pe boxe. 

La abator, au fost cântărite carcasele calde şi s-a estimat procentul de 
ţesut muscular prin metoda cu sonda optică, utilizând aparatul FOM. 

pH-ul s-a măsurat pe carcasa caldă, atât pe muşchiul Semimembranos 
cât şi pe Longissimus dorsi, astfel: “pH45 sau pH1” - la 45 minute după 
sacrificare şi “pH24 sau pH2” la 24 ore după sacrificare. Apoi, pe muşchiul 
Longissimus dorsi, s-a determinat culoarea cărnii, atât cu aparatul Göfo, cât 
şi cu etalonul canadian. 

Ulterior au fost determinaţi indicii biochimici (umiditatea, proteina, 
grăsimea) şi indicii tehnologici ai cărnii (capacitatea de pierdere la fierbere, 
capacitatea de hidratare şi Randamentul Tehnologic Napole). 

Viteza de creştere este influenţată de tipul genetic şi mai puţin de 
reţeta de nutreţuri combinate folosită, hibrizii proveniţi din încrucişarea F1 x 
LSP înregistrând cele mai mari valori la sporul mediu zilnic (804 - 826g), 
indiferent de reţeta de nutreţuri combinate utilizată. 
 2) Consumul specific se corelează negativ cu viteza de creştere, astfel 
că valorile cele mai mici ale consumului specific sunt înregistrate de hibrizii F1 
x LSP (3,0 - 3,2 kg/kg spor) care au realizat cele mai mari sporuri medii 
zilnice. Există o uşoară diferenţă între cele două reţete utilizate, reţeta B 
determinând un consum specific uşor diminuat, dar preţul de cost al acesteia 
fiind mai ridicat. 
 3) Calitatea carcasei, apreciată pe baza procentului de carne macră în 
carcasă, este influenţată numai de tipul genetic, în sensul că valorile cele mai 
mari sunt înregistrate de hibrizii proveniţi din încrucişările F1 x P, indiferent 
de reţeta utilizată. 

4) Indicii organoleptici şi nutritivi ai cărnii, în general nu sunt influenţaţi 
nici de tipul genetic de porcine studiat şi nici de reţeta de nutreţuri combinate 
utilizată. 
 5) Indicii tehnologici ai cărnii analizaţi (CPF, CH şi RTN) sunt uşor 
influenţaţi de tipul genetic utilizat, astfel carnea provenită de la porcinele din 
combinaţia F1 x P înregistrează un procent de pierdere la fierbere uşor mărit 
(34,7 - 35,5%), o capacitate de hidratare mai mică (25,2 - 27,6%) şi un 
Randament Tehnologic Napole uşor inferior celorlalte tipuri genetice studiate 
(103 - 105%), indiferent de reţeta de nutreţuri combinate utilizată. 
 Simularea unor variante de nutreţuri combinate pentru porcii în 
creştere şi îngrăşare presupune elaborarea unei aplicaţii software de 
modelare a procesului de creştere, respectiv pentru calculul cerinţelor 
nutriţionale asociate fazelor de creştere şi formularea de reţete care să 
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îndeplinească cerinţele de hrană estimate. În vederea rezolvării aspectelor 
menţionate software-ul nutriţional CARSUIN-01 destinat pentru porcii în 
creştere şi îngrăşare conţine un grup de module aplicative care permit 
următoarele funcţii: 
 - Evaluarea caracteristicilor nutriţionale ale ingredientelor ce intră în 
componenţa reţetelor de hrana destinate suinelor; 
 - Definirea bazelor de nutreţuri şi surselor de hrană pentru suine, 
specifice utilizatorilor; 
 - Calculul cerinţelor nutriţionale la porcii în creştere şi îngrăşare în 
funcţie de fazele de creştere şi potenţialul productiv al genotipului; 
 - Formularea şi calculul reţetelor de hrană pentru faza de creştere 
selectată de utilizator; 
 - Estimarea eficienţei unei reţete de hrană stabilită de utilizator pentru 
o anumită fază de creştere şi genotip. 

Modelul de creştere şi evaluare a calităţii carcasei împreună cu 
estimarea necesarului pentru producţie au fost incluse în software-ul 
nutriţional CARSUIN-01 şi au fost reevaluaţi coeficienţii de creştere în funcţie 
de valorile reale obţinute din datele experimentale efectuate de Partenerul 
INCDBNA – Baloteşti şi Partenerul ROMSUINTEST - Periş.   
 În vederea producerii nutreţurilor combinate testate s-a realizat 
proiectul unei fabrici de nutreţuri combinate de capacitate medie în comuna 
Vâlcelele, judeţul Călăraşi. 

 
 

4. Descrierea ştiinţifică şi tehnică a fazei 

4.1. Evaluarea influenţei nutreţurilor combinate asupra  
        performanţelor productive ale suinelor de carne 
 
Încă de la începutul creşterii animalelor problematica pusă în faţa 

crescătorilor a fost legată de disponibilul materiilor prime, dar şi dacă sunt 
adecvate utilizării în hrana animalelor. Creşterea eficientă a porcilor este 
influenţată de hrănirea raţională a acestora la nivelul cerinţelor impuse de 
starea fiziologică şi categoria de vârstă. Atenţia deosebită trebuie acordată 
utilizării, cu maximum de eficienţă, a furajului pentru ca acesta să fie 
transformat într-un procent cât mai mare, în special, în produse utilizabile în 
hrana omului.  

În timpul unei lungi perioade istorice de criză şi insuficienţă a calităţii 
hranei producerea hranei pentru animale a fost limitată. Speciilor omnivore 
(în special porcul) li s-au administrat subproduse, în special tărâţe, pentru 
producerea cărnii. Întrebarea ce derivă din toate aceste problematici este 
cum putem creşte utilizarea acestor subproduse care nu pot fi utilizate pentru 
consumul uman (de exemplu, substanţele organice cu conţinut ridicat de fibre 
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sau care nu sunt dorite sau destinate direct în consumul uman). De la 
începuturile secolului XX utilizarea subproduselor ca hrană a fost acompaniată 
de eforturi legislative care să permită înlăturarea efectelor negative asupra 
sănătăţii animalelor şi calităţii hranei. În ultima decadă utilizarea 
subproduselor în hrana animalelor este din ce în ce mai mult controversată, în 
special datorită scandalurilor legate de BSE si dioxină. Pe de o parte, 
utilizarea acestora este datorată unor raţiuni ecologice şi economice, iar pe de 
altă parte utilizarea acestora va fi restricţionată datorită „acceptării sociale” 
(dorinţei oamenilor de a accepta spre consum hrană provenită de la animale 
ce au consumat subproduse de tipul făinurilor de carne sau oase).   

Formularea reţetelor de nutreţ combinat trebuie adecvată disponibilului 
şi variabilităţii ingredientelor furajere, găsirii variantelor optime din punct de 
vedere economic, dar şi al performanţelor cantitative şi calitative.  

În acest scop, în cadrul INCDBNA-Baloteşti, la porci în fazele de 
creştere-îngrăşare şi finisare s-au utilizat materii prime furajere indigene, 
convenţionale (porumb, orz, şrot floarea-soarelui, şrot soia) şi subproduse din 
industria alimentară (borhot de amidon). Subprodusele obţinute de la 
procesele industriale contribuie la diversificarea gamei de materii prime, dar 
şi la reducerea costurilor cu furajele.  

Borhotul de amidon este o sursă proteică ieftină ce poate fi utilizată 
cu maximum de eficienţă în hrana animalelor cu condiţia asigurării tuturor 
principiilor nutritivi la nivelul cerinţelor. Compoziţia chimică a borhotului 
diferă de la o şarjă la alta, astfel că proteina brută a variat de la 17,53% la 
21,84%. Acest fapt impune analiza chimică a materiilor prime utilizate 
anterior elaborării recepturilor de nutreţuri combinate. Astfel, a fost elaborată 
o strategie nutriţională pentru porcii din rasa Marele Alb (rasă mixtă carne-
grăsime, foarte răspândită în crescătoriile de porci din ţara noastră), în 
perioada de creştere–îngrăşare şi finisare. Schema experimentală a constat în 
4 variante de recepturi de nutreţ combinat pentru fiecare fază de creştere,  
diferenţiate prin materia primă utilizată (2 cu orz şi 2 cu borhot de amidon de 
porumb) şi prin raportul energo-proteic al recepturii cu aceleaşi materii 
prime. Ingredientele furajere au fost analizate chimic şi calculată valoarea 
nutritivă a acestora. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 
În cazul testării reţetelor de nutreţuri combinate cu materii prime 

indigene şi borhot de amidon materiile prime au fost analizate chimic (analize 
Weende) iar reţetele de nutreţ combinat elaborate au fost în acord cu 
cerinţele nutriţionale adaptate stării fiziologice.  

În faza de creştere-îngrăşare, borhotul de amidon a avut următoarea 
compoziţie chimică şi valoare nutritivă: 

o 91,19% SU (substanţă uscată);  
o 2686 kcal EM (energie metabolizabilă); 
o 17,5% PB (proteină brută); 
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o 0,70% Liz (lizină); 
o 0,71% M+C (metionină + cistină); 
o 1,55% GB (grăsime brută); 
o 9,12% CelB (celuloză brută).   

În faza de finisare, borhotul de amidon a avut următoarea compoziţie 
chimică şi valoare nutritivă: 

o 91,90% SU (substanţă uscată); 
o 2759 kcal EM (energie metabolizabilă); 
o 20,5% PB (proteină brută); 
o  0,78% Liz (lizină); 
o  0,84% M+C (metionină + cistină); 
o  2,29% GB (grăsime brută); 
o  8,69% CelB (celuloză brută).   

În tabelele 1 şi 2 sunt redate reţetele de nutreţ combinat şi indicii de 
calitate ai acestora.  

 
Tabelul 1 

Structura şi indicii de calitate ai reţetelor de nutreţuri combinate  
în faza de creştere-îngrăşare 

Ingrediente LOT 

MV 1 MV 2 EV1 EV2 

Porumb 55,70 40,55 48,77 46,58 

Orz 10,00 30,00 - - 

Borhot de amidon - - 20,00 30,00 

Şrot floarea soarelui - 8,00 - 8,00 

Şrot soia 17,00 9,00 6,50 - 

Full fat soia 13,00 8,00 20,00 10,50 

Fosfat monocalcic 0,80 1,00 1,50 1,60 

Carbonat de calciu 2,00 1,80 1,60 1,50 

Premix colină 0,10 0,10 0,10 0,10 

Lizină - 0,15 0,13 0,32 

Sare 0,40 0,40 0,40 0,40 

Premix vitamino-mineral  1,00 1,00 1,00 1,00 

TOTAL 100 100 100 100 

Indicii de calitate 

Energie metabolizabilă 
(kcal/kg) 

3213 2967 3182 2965 
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Proteină brută (%) 17,20 15,03 17,06 15,10 

Lizină (%) 0,91 0,81 0,90 0,81 

Metionină + cistină (%) 0,58 0,52 0,60 0,58 

Calciu (%) 0,98 0,93 0,92 0,88 

Fosfor total (%) 0,61 0,60 0,61 0,60 

* La loturile MV2 şi EV2 nivelul energiei şi proteinei a fost redus cu aproximativ  8%. 
 

Tabelul 2 
Structura şi indicii de calitate ai reţetelor de nutreţuri combinate  

în faza de finisare 
Ingrediente LOT 

MV 1 MV 2 EV1 EV 2 

Porumb 49,20 47,58 54,35 57,00 

Orz 20,00 30,00 - - 

Borhot de amidon - - 20,00 30,00 

Şrot floarea soarelui 8,00 13,00 7,00 8,00 

Şrot de soia 15,00 5,00 10,00 - 

Ulei 3,50 - 3,80 - 

Fosfat monocalcic 1,10 1,10 1,60 1,60 

Carbonat de calciu 1,70 1,70 1,60 1,60 

Premix colină 0,10 0 ,10 0,10 0,10 

Lizină - 0,12 0,15 0,30 

Sare 0,40 0,40 0,40 0,40 

Premix vitamino-mineral  1,00 1,00 1,00 1,00 

TOTAL 100 100 100 100 

Indicii de calitate 

Energie metabolizabilă 
(kcal/kg) 

3187 2900 3183 2922 

Proteină brută (%) 15,13 13,17 15,22 13,29 

Lizină (%) 0,68 0,60 0,69 0,61 

Metionină + cistină (%) 0,54 0,51 0,55 0,50 

Calciu (%) 0,89 0,90 0,91 0,89 

Fosfor total (%) 0,61 0,61 0,61 0,58 
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* La loturile MV2 şi EV2 nivelul de energie : proteină a fost redus ~10%. 
 
Testul biologic a fost realizat în cadrul fermei experimentale a INCDBNA 

Baloteşti pe un număr de 40 porci Marele Alb, pe o perioadă de 77 zile, în 
două faze (creştere-îngrăşare şi finisare). Animalele supuse testării au fost 
repartizate randomizat în patru loturi omogene, cu o greutate medie iniţială 
pe grup de 52 kg. Experienţa a fost bifactorială de tip 4x2, variabile fiind 
materia primă utilizată respectiv borhotul de amidon sau orz şi nivelul 
energo-proteic. Pentru două loturi s-a inclus în nutreţul combinat orz şi în 
celelalte două borhot de amidon. Echilibrarea reţetelor în principii nutritivi s-a 
realizat prin reducerea şrotului de soia cu până la 62% în faza de creştere-
îngrăşare  şi 50% în faza de finisare în condiţiile în care borhotul de amidon a 
avut o pondere de participare de 20% în dietă, în timp ce încorporarea 
acestuia la o pondere de 30% a avut ca rezultat substituirea totală a şrotului 
de soia.  

Animalele au fost cazate în acelaşi compartiment pentru a beneficia de 
aceleaşi condiţii de mediu, au fost cântărite individual la începutul şi finalul 
experimentului, hrănirea a fost „ad libitum” cu înregistrarea zilnică a 
consumului, iar accesul la apă a fost permanent. Schema experimentală este 
redată în tabelul 3. 

 
    Tabelul 3 

Schema experimentală 

SPECIFICAŢIE 
L   O   T   U   L 

MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Număr animale (capete) 11 11 11 11 

Durata  experimentului, total din care (zile): 

                      

                     - creştere-îngrăşare  

                     - finisare                   

77 

 

52 

25 

77 

 

52 

25 

77 

 

52 

25 

77 

 

52 

25 

% orz  creştere-îngrăşare ( n.c. 0 - 3) 10 30 - - 

% orz  finisare ( n.c. 0 - 4) 20 30 - - 

% borhot amidon  creştere-îngrăşare ( n.c. 
0 - 3) 

- - 20 30 

% borhot amidon finisare ( n.c. 0 - 4) - - 20 30 

 
Pe parcursul derulării testării biologice au fost cuantificaţi următorii 

parametrii cantitativi şi calitativi: 
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o greutate corporală;  
o spor mediu zilnic; 
o consumul mediu zilnic de nutreţ combinat; 
o consum specific; 
o eficienţă economică; 

Rezultatele înregistrate au fost exprimate ca valoare medie ± abaterea 
standard şi supuse analizei statistice de varianţă (ANOVA). Dacă au fost 
depistate diferenţe, mediile au fost comparate, utilizând testul Student „t” la 
7, 5 şi 1% nivel de semnificaţie.  

Desenul experimental a constat în 4 tratamente cu 2 factori de influenţă: 
ingredientul (orz 20% sau 30%, borhot de amidon 20% sau 30%) şi raportul 
energo-proteic. Testul ANOVA ne-a permis determinarea efectului celor doi 
factori şi interacţiunea dintre aceştia.  

În cadrul ROMSUINTEST – Periş cercetările privind evaluarea influenţei 
unor nutreţuri combinate asupra performanţelor productive ale suinelor de 
carne au fost efectuate pe un număr de 120 masculi castraţi, hibrizi, de cca. 
3 luni, obţinuţi din încrucişarea femelelor F1 (provenite din Marele Alb x 
Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau Duroc (tabel 10). Animalele 
respective, alese cât mai uniform din punct de vedere al greutăţii, au fost 
crescute în aceleaşi condiţii de spaţiu şi de microclimat şi au fost furajate cu 
nutreţuri combinate obţinute pe baza a două reţete furajere diferite şi anume: 
reţeta A utilizată în mod obişnuit în efectiv şi reţeta B, cu un conţinut superior 
de proteină, utilizată doar experimental. Astfel, 60 de suine au fost furajate 
cu nutreţ combinat - reţeta A, iar 60 suine cu nutreţ combinat - reţeta B. 

Hrănirea s-a făcut la discreţie pentru a se cunoaşte nivelul 
performanţelor suinelor din experiment. Cercetările au fost efectuate în 
perioada ianuarie 2009 - iulie 2009. Animalele au fost cântărite la începutul 
perioadei de finisare 1 (la cca. 3 luni) şi la sfârşitul perioadei de finisare 2 (la 
cca. 6 luni). Consumul de furaje s-a determinat pe boxe. 

Structura reţetelor de nutreţuri combinate şi a premixurilor utilizate în 
cadrul cercetărilor şi preţul acestora se prezintă în tabelele 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
şi 11. 

Tabelul 4 
Reţeta A 

Reţetă 2 - 2 utilizată de Romsuintest Periş pentru suinele din categoria 
creştere-îngrăşare (cost = 734 lei) 

 
Specificaţie UM Porci creştere-

îngrăşare 
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Greutate kg 30 - 60 kg 

Porumb kg 360 

Grâu kg 218 

Orz kg 150 

Şrot soia kg 80 

Şrot floarea sorelui kg 50 

Şrot rapiţă kg 100 

Carbonat de calciu kg 12 

Sare kg 5 

Premix (2,5%) kg 25 

Total kg 1.000 

Caracteristici furaj finit 

Proteina brută  % 16,0 

Energie metabolizabilă Kcal 3.150 

Energie netă MJ 9,85 

Grăsime brută % 1,90 

Lizina % 1,01 

Lizina disponibilă % 0,89 

Meth+Cyst % 0,63 

Treonina % 0,66 

Triptofan % 0,18 

Calciu % 0,72 

Fosfor disponibil % 0,23 

Sodiu % 0,20 

Celuloza % 3,40 

 
Tabelul 5 

Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria  
creştere-îngrăşare 

 
Nutrienţi /kg premix 

Proteina bruta % 50,0 
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Lizina % 36,0 

M+C % 1,21 

Treonina % 8,85 

Triptofan % 0,50 

Calciu % 14,7 

Fosfor disponibil % 13,3 

Sodiu % 0,01 

Cenuşa % 4,85 

Vitamine UM Per tonă 
furaj 

Vitamina A UI 8.000.000 

Vitamina D3 UI 1.500.000 

Vitamina E mg 60.000 

Vitamina B1 mg 1.500 

Vitamina B2 mg 5.000 

Vitamina B6 mg 1.000 

Vitamina B12 mg 25 

Vitamina K3 mg 2.500 

Pant. de calciu mg 12.000 

Acid nicotinic mg 24.000 

Biotina mg 50 

Acid folic mg 250 

Cl. colina mg 150.000 

Minerale 

Mangan mg 40.000 

Cupru mg 15.000 

Fier mg 110.000 

Zinc mg 110.000 

Seleniu mg 300 

Iod mg 2.000 

Cobalt mg 500 
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Tabelul 6 
Reţeta A 

Reţetă 2 - 3 utilizată de Romsuintest Periş pentru suinele din categoria 
finisare (cost = 0,622 lei) 

 
Specificaţie UM Porci finisare 

Greutate kg 60 - 100 

Porumb kg 360 

Grâu kg 235 

Orz kg 150 

Şrot soia kg 80 

Şrot floarea soarelui kg 50 

Şrot rapiţă kg 100 

Carbonat de calciu kg 12 

Sare kg 5 

Premix (0,8%) kg 8 

Total kg 1.000 

Caracteristici furaj finit 

Proteina brută  % 15,0 

Energie metabolizabilă Kcal 3.150 

Energie netă MJ 9,85 

Grăsime brută % 1,90 

Lizina % 0,96 

Lizina disponibilă % 0,78 

Meth+Cist % 0,61 

Treonină % 0,64 

Triptofan % 0,17 

Calciu % 0,70 

Fosfor disponibil % 0,22 
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Sodiu % 0,20 

Celuloza % 3,40 

 
Tabelul 7 

Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria finisare 
Nutrienţi /kg premix 

Proteina brută % 56,2 

Lizină % 38,5 

M+C % 1,22 

Treonină % 10,9 

Triptofan % 2,10 

Calciu % 14,9 

Fosfor disponibil % 13,3 

Sodiu % 0,01 

Cenuşa % 5,56 

   

Vitamine UM Per tonă furaj 

Vitamina A UI 6.000.000 

Vitamina D3 UI 1.200.000 

Vitamina E mg 40.000 

Vitamina B1 mg 1.000 

Vitamina B2 mg 5.000 

Vitamina B6 mg 1.000 

Vitamina B12 mg 20 

Vitamina K3 mg 2.000 

Pant. de calciu mg 10.000 

Acid nicotinic mg 20.000 

Biotina mg 50 

Acid folic mg 200 

Cl. colina mg 100.000 

Minerale 

Mangan mg 40.000 
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Cupru mg 15.000 

Fier mg 80.000 

Zinc mg 90.000 

Seleniu mg 300 

Iod mg 2.000 

Cobalt mg 500 

 
 
 
 
 
 
 

Tabelul 8 
Reţeta B 

Reţetă 2 - 2 utilizată experimental de Romsuintest pentru suinele din 
categoria creştere-îngrăşare (cost = 0,765 lei) 

Specificaţie UM Porci creştere-
îngrăşare 

Greutate kg 30 – 60 

Grâu kg 650 

Orz kg 115 

Full fat kg 80 

Şrot soia kg 125 

Sare kg 5 

Premix (2,5%) kg 25 

Total kg 1.000 

Caracteristici furaj finit 

Proteina brută  % 17,5 

Energie metabolizabilă Kcal 3.225 

Energie netă MJ 9,70 

Lizina % 1,12 

Lizina disponibilă % 1,01 

Meth+Cyst % 0,67 
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Treonina % 0,70 

Triptofan % 0,20 

Calciu % 0,70 

Fosfor disponibil % 0,35 

Sodiu % 0,20 

Celuloza % 3,95 

 
Tabelul 9 

Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria  
creştere-îngrăşare (30 - 60 kg) 

Nutrienţi /kg premix 

Proteina bruta % 20,1 

Lizina % 9,5 

M+C % 1,4 

Treonina % 3,5 

Triptofan % 0,4 

Calciu % 18,5 

Fosfor disponibil % 3,9 

   

Vitamine UM Per tonă furaj 

Vitamina A UI 8.000.000 

Vitamina D3 UI 1.500.000 

Vitamina E mg 60.000 

Vitamina B1 mg 1.500 

Vitamina B2 mg 5.000 

Vitamina B6 mg 1.000 

Vitamina B12 mg 25 

Vitamina K3 mg 2.500 

Pant. de calciu mg 12.000 

Acid nicotinic mg 24.000 

Biotina mg 50 
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Acid folic mg 250 

Cl. colina mg 150.000 

Minerale 

Mangan mg 40.000 

Cupru mg 15.000 

Fier mg 110.000 

Zinc mg 110.000 

Seleniu mg 300 

Iod mg 2.000 

Cobalt mg 500 

 
Tabelul 10 

Reţeta B 
Reţetă 2 - 3 utilizată experimental de Romsuintest pentru categoria 

finisare (cost = 0,668 lei) 
Specificaţie UM Porci finisare 

Greutate kg 60 - 100 

Grâu kg 650 

Orz kg 120 

Mălai kg 50 

Şrot soia 46% kg 100 

Şrot floarea soarelui kg 50 

Sare kg 5 

Premix (2,5%) kg 25 

Total kg 1.000 

Caracteristici furaj finit 

Proteina brută  % 15,60 

Energie 
metabolizabilă 

Kcal 3.110 

Energie netă MJ 9,10 

Lizina % 0,91 

Lizina disponibilă % 0,82 
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Meth+Cyst % 0,55 

Treonină % 0,59 

Triptofan % 0,18 

Calciu % 0,70 

Fosfor disponibil % 0,35 

Sodiu % 0,20 

Celuloza % 4,1 

 
Tabelul 11 

Caracteristicile premixului pentru suinele din  
categoria finisare (60 - 100 kg) 

 
Nutrienţi /kg premix 

Proteina brută % 23,0 

Lizină % 11,7 

M+C % 0,5 

Treonină % 6,5 

Triptofan % 0,3 

Calciu % 19,0 

Fosfor disponibil % 3,9 

   

Vitamine UM Per tonă furaj 

Vitamina A UI 6.000.000 

Vitamina D3 UI 1.200.000 

Vitamina E mg 40.000 

Vitamina B1 mg 1.000 

Vitamina B2 mg 5.000 

Vitamina B6 mg 1.000 

Vitamina B12 mg 20 

Vitamina K3 mg 2.000 

Pant. de calciu mg 10.000 

Acid nicotinic mg 20.000 
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Biotina mg 50 

Acid folic mg 200 

Cl. colina mg 100.000 

Minerale 

Mangan mg 40.000 

Cupru mg 15.000 

Fier mg 80.000 

Zinc mg 90.000 

Seleniu mg 300 

Iod mg 2.000 

Cobalt mg 500 

 
În cadrul cercetărilor privind influenţa unor reţete de nutreţuri 

combinate asupra performanţelor productive ale suinelor de carne au fost 
evaluate performanţele de creştere: greutatea corporală, sporul mediu zilnic 
pe perioada de creştere - finisare (cca. 30 - 100kg), consumul specific pe 
perioada de creştere - finisare (cca. 30 - 100kg). 

 
Rezultate obţinute 
Tabelul 12 şi figura 1 redau performanţele zootehnice realizate. În 

general, subprodusele sunt deficitare în anumiţi factori nutriţionali, ceea ce 
necesită adaosuri pentru corectarea acestora. Astfel, Widyaratne (2005) 
propune, de asemenea, o reducere a conţinutului ridicat de fibră prin 
suplimentare enzimatică, iar în 2002 şi 2005 Hăbeanu şi col. recomandă 
utilizarea enzimelor pentru diminuarea efectelor negative ale ingredientelor 
cu un conţinut fibros ridicat combinat cu prezenţa factorilor antinutriţionali 
asupra performanţelor animalelor. Valoarea nutriţională a borhotului de 
amidon a fost îmbunătăţită prin echilibrarea aminoacizilor, suplimentând 
nutreţul combinat cu lizină sintetică într-o pondere de 0,15%, respectiv 
0,30%. Acest fapt a condus la obţinerea unei greutăţi corporale medii 
similare la cele patru loturi în ambele faze de creştere, diferenţele între cele 
patru loturi fiind nesemnificative (P >0,05). 

  Sporul mediu zilnic a fost influenţat semnificativ după cum 
urmează:  

- în prima fază (creştere-îngrăşare) au fost înregistrate diferenţe 
semnificative  între loturile MV1 şi EV2 (P=0,4; în acest caz sunt doi factori ce 
au influenţat rezultatele) şi loturile MV2-EV2 (P=0,017; cu un singur factor de 
influenţă, respectiv ingredientul utilizat); 
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- în faza a doua (finisare) proporţia de 20% orz la lotul MV1 şi 20% 
borhot de amidon la lotul EV1 a condus la sporuri medii zilnice semnificativ 
mai mari faţă de includerea de 30% orz şi borhot la loturile MV2,respectiv 
EV2 (MV1-MV2, P=0,006; MV1-EV2, P= 0,003 şi EV1-EV2, P=0,006).            

 
Tabelul 12 

Efectul utilizării borhotului de amidon asupra performanţelor bioproductive în 
cele două faze experimentale 

Parametrii 
LOT 

MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Greutatea medie 
iniţială  (Kg)* 52,64a  ± 5,85 52,73a  ± 4,71 52,90a  ± 5,63 52,73a ± 5,59 

Greutatea corporală 
după 52 zile ( kg)* 

86,64a ± 11,75 87,82a  ± 8,16 83,40a ± 7,15 81,55a ± 8,74 

Greutatea corporală 
după 77 zile ( kg)* 109,82a ± 13,33 106,45a ± 9,91 106,80a ± 8,47 101,36a ± 9,03 

Spor mediu zilnic 
faza creştere -
îngrăşare (kg)** 

0,654a ± 0,13 0,675a ± 0,12 0,587ab ± 0,11 0,554b ± 0,13 

Spor mediu zilnic 
faza finisare (kg)**  0,927a ± 0,11 0,745b ± 0,18 0,936a  ± 0,14 0,793b ± 0,10 

Spor mediu zilnic 
total perioadă (kg) 

0,743a  ± 0,11 0,698ab ± 0,11 0,700ab ± 0,08 0,632b ± 0,09 

      * aceeaşi literă - nu sunt diferenţe semnificative între grupuri  (P > 0,05) 
    ** litere diferite – sunt diferenţe semnificative între grupuri (P < 0,05 ) 

 
Figura 1. Spor mediu zilnic în cele 2 perioade experimentale 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

Spor mediu zilnic (kg)

0.000

0.500

1.000

MV1 MV2 EV1 EV2

MV1 0.654 0.927 0.743

MV2 0.675 0.745 0.698

EV1 0.586 0.935 0.699

EV2 0.554 0.793 0.632

smz I per. smz II smz total
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Consumul mediu zilnic de hrană a fost apropiat între loturi în 

ambele faze de creştere. 
 Consumul specific, fiind strâns corelat cu consumul mediu zilnic de 

hrană şi sporul de creştere, este apropiat la loturile MV1, MV2 şi EV1 în prima 
fază de creştere (tabelul 13). În faza a doua de creştere consumul specific 
este apropiat la loturile cu 20% orz şi borhot (MV1 şi EV1) şi mai mare la 
loturile cu 30% orz şi borhot (MV2 şi EV2). 
 

Tabelul 13 
Consumul mediu zilnic şi conversia hranei 

Parametrii 
LOT 

MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Consumul mediu zilnic în 
faza I (kg n.c/zi) 

2,61  2,66 2,32 2,49 

Consumul mediu zilnic în 
faza II (kg n.c/zi) 3,71 3,33 3,54 3,72 

Consum specific faza I 
(kg n.c/kg spor) 

3,99 3,94 3,96 4,49 

Consum specific faza II 
(kg n.c/kg spor) 4,00 4,46 3,78 4,69 

 
Eficienţă economică 
 

Utilizarea borhotului de amidon în hrana porcilor a permis reducerea 
sau excluderea din reţetele de nutreţuri combinate a şrotului de soia, ceea ce 
s-a reflectat asupra costului /kg nutreţ combinat cu 0,83% (când subprodusul 
a fost inclus într-o pondere de 20% în raţie) şi 6,14% (la un procent de 30% 
subprodus în raţie) în prima fază a testării, respectiv creştere-îngrăşare şi cu 
15,13% şi respectiv 6,60 %, în faza a doua. Aceasta a condus la 10,26% şi 
5,92% costuri mai mici /kg spor pentru lotul EV1 total perioadă decât 
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grupurile de control (MV1 şi MV2), şi 0,84% cost mai mic /kg spor la lotul 
EV2 decât grupul MV1 (tabel 14).  

Tabelul 14 
Eficienţa economică 

Parametrii 
LOT 

MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Cost nutreţ combinat 

Cost NC perioada I (lei/kg)  

- Cost EV 1 faţă de MV 1 (%) 

- Cost EV 2 faţă de MV 2 (%) 

1,20 

- 

- 

1,14 

- 

- 

1,19 

99,17 

- 

1,07 

- 

93,86 

Cost NC perioada II (lei/kg) 

- Cost EV 1 faţă de MV 1 (%) 

- Cost EV 2 faţă de MV 2 (%) 

1,19 

- 

- 

1,06 

- 

- 

1,01 

84,87 

- 

0,99 

- 

93,40 

Cost spor de creştere 

Cost perioada I (lei/kg spor) 4,79 4,49 4,71 4,80 

Cost perioada II (lei/kg 
spor) 

4,76 4,69 3,75 4,64 

Cost mediu total 

 (lei/kg spor) 
4,78 4,56 4,29 4,74 

 

% cost kg spor EV1 vs.: 

   MV1   89,74  

   MV2   94,08  

% cost kg spor EV2 vs.: 

  MV1    99,16 

  MV2    103,95 

 
Rezultatele privind performanţele de creştere ale suinelor furajate cu 

două reţete de nutreţuri combinate diferite (reţetele A şi B) în cadrul 
ROMSUINTEST – Periş sunt prezentate în tabelul 15. 

 
Tabelul 15 

Performanţele de creştere ale suinelor hrănite cu diferite reţete de nutreţuri 
combinate 

Tipul Greutatea Greutate SMZ* Consum 
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genetic  la începutul 
cercetărilor 

vie la 
sacrificare 

(kg) 

(perioada 
de creştere 
- finisare) 

(g) 

specific 
(kg/kg 
spor) 

F1 x LSP 
A→34,0 
B→33,0 

A→108 
B→109 

A→804 
B→826 

A→3,2 
B→3,0 

F1 x P 
A→32,0 
B→32,0 

A→102 
B→104 

A→761 
B→783 

A→3,3 
B→3,2 

F1 x D 
A→33,5 
B→34,0 

A→105 
B→106 

A→777 
B→783 

A→3,4 
B→3,1 

 *SMZ = sporul mediu zilnic 
 
 Viteza de creştere, exprimată prin sporul mediu zilnic, a înregistrat o 
uşoară diferenţă de la un tip genetic la altul, existând totodată diferenţe mici 
şi între cele două reţete de nutreţuri combinate utilizate. Astfel, sporul mediu 
zilnic pe perioada de creştere - finisare a avut valorile cele mai mari la hibrizii 
proveniţi din F1 x LSP (804–826 g) şi uşor inferioare la produşii din 
combinaţia F1 x P (761 g). Rezultatele privind diferenţa între nutreţurile 
combinate utilizate au relevat că, la toate cele trei tipuri genetice analizate, 
se înregistrează valori uşor superioare ale sporului mediu zilnic la produşii 
furajaţi cu reţeta B faţă de cei furajaţi cu reţeta A, reţeta B caracterizându-se 
de altfel printr-un procent superior de proteină, fiind însă şi mai scumpă.  

Consumul specific înregistrat pe perioada de creştere - finisare este 
cuprins între 3,0 - 3,4 kg/kg spor, existând diferenţe mici atât între tipurile 
genetice analizate cât şi între reţetele utilizate. Astfel, valorile cele mai mici 
ale consumului specific sunt înregistrate de hibrizii proveniţi din încrucişările 
F1 x LSP (3,0 kg/kg spor), iar utilizarea reţetei B a determinat valori mai mici 
la consumul specific faţă de reţeta A. 

 

4.2. Evaluarea influenţei nutreţurilor combinate asupra indicilor  
       de calitate ai carcasei şi ai cărnii 
 
Carnea de porc este o excelentă sursă de nutrienţi care nu pot fi 

asiguraţi în cantităţi suficiente de către plante; în acelaşi timp, conţine mari 
cantităţi de vitamine şi săruri minerale iar echilibrul în aminoacizi este 
superior celui din proteina multor plante. Am putea considera porcul ca un 
depozit eficient de grăsime, incluzând acizi graşi (AG) esenţiali, proteină, 
vitamine şi săruri minerale. Conţinutul cărnii în tiamină şi acizi graşi 
nesaturaţi este ridicat iar cel în colesterol şi grăsimi totale este similar cu cel 
din carnea slabă de tăuraşi, miei şi păsări. Există opinii că producţia de carne 
de porc nu poate fi susţinută în lume ca urmare a competiţiei directe cu hrana 
pentru oameni. Acest argument nu este de neclintit întrucât aspecte estetice, 
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ecologice şi nutriţionale pledează favorabil cărnii de porc (Lewis et Southern, 
2001). Începând din anii ’80 grăsimea din carnea de porc este în declin, ca o 
reflecţie a creşterii proteinei şi descreşterii procentului de grăsime pe 
ansamblul carcasei, a stratului de grăsime subcutanată şi a kilocaloriilor pe 
100 g de carcasă. Este de notat cantitatea redusă de grăsime şi colesterol 
conţinute de carnea de porc a genotipurilor moderne, comparativ cu valorile 
raportate cu 20 ani în urmă. Carnea mai slabă este rezultatul nu numai al 
utilizării genotipurilor actuale superioare (manifestarea fenomenului de 
heterozis prin încrucişarea unei rase pure cu hibrizi) dar şi al tehnologiilor de 
producere a „noului porc”. Există şi alte explorări incomplete referitoare la 
compoziţia cărnii de porc, acestea furnizând oportunităţi şi provocări în 
cercetările pe suine, incluzând pe cele nutriţionale. Consumatorii sunt 
interesaţi de caracteristicile nutriţionale ale hranei şi cunoştinţele dobândite 
prin cercetare referitoare la factorii nutriţionali ce afectează compoziţia cărnii 
sunt în mod particular valoroase, acestea cu atât mai mult cu cât în ultimele 
decenii, medicina umană a lansat un semnal de alarmă în ceea ce priveşte 
corelaţia strânsă între consumul de grăsimi şi afecţiunile coronariene. Pe de 
altă parte, au apărut deja alte probleme, întrucât grăsimile şi chiar 
colesterolul sunt totuşi indispensabile pentru buna funcţionare a 
organismului. 

 
Conceptul de calitate a cărnii presupune o serie de însuşiri nutritive, 

igienice, organoleptice, tehnologice, care îi stabilesc destinaţia ulterioară în 
carne de consum şi carne destinată procesării industriale. O serie de aspecte 
legate de calitatea cărnii sunt întotdeauna importante: 

- total conţinut carne slabă / distribuţie muşchi în carcasă; 
- calitatea cărnii macre şi a grăsimii; 
- aspecte legate de siguranţă (igienă/reziduuri); 
- aspecte etice (întreţinere / sacrificare). 
Toţi consumatorii solicită un înalt conţinut în carne slabă, atractivă în 

aparenţă şi gust bun după preparare, liberă de organisme nocive şi reziduuri. 
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Aspectele etice au devenit importante, consumatorii accentuând necesitatea 
condiţiilor acceptabile pentru animale de fermă în timpul producţiei şi 
sacrificării. Multe caracteristici ale cărnii macre sunt importante dacă absolut 
toate evaluările sunt efectuate. Pentru carnea proaspătă caracteristicile 
optime includ un aspect atractiv şi calităţi gustative bune respectiv, să nu fie 
pală, moale şi exudativă sau închisă, dură şi uscată, cu stropi de sânge, 
pigment suficient şi anumite cantităţi de grăsime intramusculară. Pentru 
carnea ce urmează a fi procesată se cere un înalt nivel proteic şi un grad 
redus de grăsime intramusculară. Grăsimea subcutanată nu trebuie să fie 
decolorată sau moale.  

Porcii sunt animale monogastrice fără capacitate de sinteză a acizilor 
graşi di-, tri- şi polinesaturaţi din hrană. Ei trebuie astfel să transfere 
componenţii dietetici neschimbaţi în depozitul de grăsime. Compoziţia şi 
proprietăţile fizice ale grăsimii la porc sunt puternic dependente de compoziţia 
în acizi graşi a hranei. O mare parte a cercetărilor au fost derulate pe efectele 
diferitelor tipuri de hrană asupra compoziţiei acizilor graşi şi durităţii în 
depozitul de grăsime al porcului. 

Comparativ cu bovinele, carnea de porc nu prezintă un aspect 
marmorat (exceptând porcii de rasa Duroc). Grăsimea intramusculară nu este 
vizibilă şi nu este anatomic separată. Conţinutul în lipide în muşchi este în jur 
de 1,5-2%. Conţinutul în lipide este variabil în funcţie de localizarea 
anatomică a muşchiului dar este mult mai scăzută decât în ţesutul adipos 
(60-80% la 100 kg porc). Oricum, confuzia este frecvent făcută între 
adipozitatea globală a carcasei şi conţinutul real în lipide intramusculare 
totale. Această confuzie contribuie la crearea unei imagini negative a cărnii de 
porc. Este paradoxal cum carnea de porc nu este recomandată în consumul 
uman dar o felie de şuncă este acceptată! 

La porci, conţinutul în colesterol este mai scăzut de 25 mg/100 g în 
Longissimus dorsi şi ajunge la 50 mg în carnea roşie (J. Mourot, 2001).  

Este bine cunoscut faptul că grăsimea subcutanată descreşte şi devine 
mai nesaturată, probabil ca un rezultat al adaptării fiziologice a animalelor la 
schimbările de temperatură în ţesutul adipos. Aceasta înseamnă că gradul de 
soliditate al grăsimilor şi, deci, compoziţia în acizi graşi variază între diferitele 
poziţii anatomice în carcasă (Barbon Gade, 1984). Sexul afectează, de 
asemenea, calitatea grăsimii, vierii având stratul de grăsime dorsal mai 
subţire decât femelele şi castraţii. Aceasta înseamnă că pe măsură ce creşte 
conţinutul de carne în carcasă creşte şi riscul de depreciere calitativă şi acest 
risc este accentuat la vier.  

În multe ţări europene, porcul a devenit considerabil mai slab în anii 
recenţi pentru a satisface cerinţele consumatorilor pentru carne cu mai puţină 
grăsime. În anumite ţări, însă, există plângeri, deoarece carnea este prea 
slabă şi, ca o consecinţă, carnea a devenit prea moale, flască, cu grăsime de 
o neplăcută culoare verzuie. Există şi o anumită tendinţă de separare a 
grăsimii de muşchi. Această problemă pare să fie acută în Anglia (Barbon 
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Gade, 1984), unde o mare proporţie de masculi sunt sacrificaţi necastraţi, cu 
o greutate corporală redusă (Wood, 1984).  

După sacrificarea animalelor, muşchiul este supus unor procese 
enzimatice (proteaza endogenă) şi fizico-chimice (pH–ul descreşte, presiunea 
osmotică creşte), procese (figura 2, adaptată de Geay, 2001 după Touraille 
ş.a., 1994 şi Hocquette şi al, 1998) ale căror mecanisme nu sunt complet 
elucidate (Geay ş.a., 2001). 

 
Figura 2. Relaţia între structura muşchiului, metabolism şi 

caracteristicile biochimice (Y. Geay et al 2001) 
 

 

                

 

 

 

                                                                                   

 

 
Compoziţia chimică a carcasei este influenţată de valoarea nutritivă a 

materiilor prime, fiind necesar, în consecinţă, de a avea reţete optime în 
scopul îmbunătăţirii eficienţei şi calităţii hranei. Dintre toate sursele 
energetice în raţiile utilizate pentru animalele domestice şi păsări, grăunţele 
de cereale au cel mai important rol, furnizând majoritatea energiei necesare 
animalelor dar şi o importantă proporţie de proteină (M.E. Ensminger, 1990). 
Deşi cerealele sunt cele mai larg utilizate surse energetice, subprodusele 
obţinute de la măcinarea acestora adesea furnizează excelente alternative 
economice. Puţine informaţii există privind compoziţia în nutrienţi şi valoarea 
nutriţională a borhotului de amidon, acesta constituind o oportunitate pentru 
hrana porcilor. S-a estimat faptul că va creşte costul energiei din hrană cu 
aproximativ 10%, în timp ce costul proteic va înregistra un declin de 20% 
între 2006-2012 (Hickeling, 2006, Hans Stain, 2007). Acest motiv a stat la 
baza reducerii nivelului energo-proteic, în special prin simulări în faza 
anterioară cu scopul găsirii formulei optime pentru nutreţul combinat, una din 
restricţii constituind-o nu numai preţul dar şi asigurarea de performanţe 
productive cel puţin similare.   

Porumbul este procesat, utilizând măcinarea umedă, ceea ce conduce la 
obţinerea de amidon, gluten şi subproduse, cum ar fi borhotul. 

Recepturile simulate în etapa anterioară pe bază de materii prime 
indigene convenţionale şi subproduse din industria alimentară (borhot de 
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amidon) au fost supuse validării prin testare directă pe animale, în condiţii de 
fermă. Valoarea nutritivă a borhotului de amidon, determinată în condiţii 
standardizate în cadrul laboratorului de fiziologia nutriţiei din INCDBNA 
Baloteşti, ne-a permis înlocuirea orzului şi reducerea cantităţii de şrot de soia 
(sursă limitată la noi în ţară şi în consecinţă destul de scumpă).   

Scopul vizat îl constituie verificarea influenţei asupra compoziţiei 
carcasei, încadrarea în clase de calitate superioare a cărnii de porc. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 
La sfârşitul testului biologic realizat în cadrul fermei experimentale a 

INCDBNA Baloteşti pe un număr de 40 porci Marele Alb, pe o perioadă de 77 
zile, în două faze (creştere-îngrăşare şi finisare), pe animalele în viu s-au 
efectuat determinări privind calitatea carcasei prin utilizarea aparatului cu 
ultrasunete PIGLOG 105. 

După sacrificarea animalelor o persoană autorizată din cadrul abatorului 
autorizat Bărcăneşti–Prahova, a stabilit prin metoda Zwey Punkte (ZP), 
stratul de grăsime, suprafaţa ochiului de muşchi, raportul carne –grăsime.  

Metoda Zwei Punkte (ZP) este aplicată din data de 1 iulie 2005, în 
unităţile de abatorizare în care s-au sacrificat în medie, în anul precedent, sub 
200 de porci/săptămână cu greutatea cuprinsă între 50-120 kg. Metoda Zwei 
Punkte (ZP) este o metodă simplă şi constă în efectuarea a două măsurători 
liniare pe secţiunea unei semicarcase, în dreptul muşchiului Gluteus medius 
(C. Roibu, 2002). 

Pe baza celor două măsurători se estimează procentul de ţesut 
muscular (P%) cu ajutorul formulei: 

FFM
M
FxP 4212.8lg50.25154.4)0492.26(978.47% −−++=

 
- grosimea stratului de slănină deasupra muşchiului Gluteus medius cu 

includerea grosimii pielii (F); 
- grosimea cărnii în linie dreaptă dintre canalul medular şi vârful anterior 

al muşchiului Gluteus medius (M).  
 Pe baza celor două măsurători se estimează procentul de ţesut 

muscular (M%) cu ajutorul unui algoritm. 
 O altă formulă pentru calcularea procentul de ţesut muscular se 

calculează pe baza următoarei formule: 
Y = 50,226 - 0,6105 x S1 + 0,2148 x S2 

în care: 
 Y = procentul estimat de ţesut muscular în carcasă; 
        S1 = grosimea slăninii deasupra muşchiului Gluteus medius, inclusiv 
pielea, determinată la minimum; 
 S2 = grosimea cărnii în linie dreaptă dintre canalul medular şi vârful 
anterior al muşchiului Gluteus medius. 
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În urma măsurătorilor efectuate atât pe animalul viu cât şi pe animalul 
sacrificat, pe baza rezultatelor obţinute în ceea ce priveşte conţinutul de ţesut 
muscular, s-a efectuat aprecierea carcaselor. 

La nivelul UE, carcasele de porci, sunt apreciate după un sistem numit 
EUROP. Acest sistem de clasificare se bazează pe procentul de ţesut muscular 
din greutatea carcasei.  
 Aprecierea carcaselor de porci a fost aprobată şi publicată în Monitorul 
Oficial nr. 564 Ordinul nr. 457 pentru aprobarea Normelor tehnice de 
clasificare a carcaselor de porci. Aplicarea sistemului are o serie de avantaje 
privind satisfacerea cerinţelor consumatorilor pentru o carcasă cu un conţinut 
ridicat de carne macră; asigurarea industriei de prelucrare a cărnii cu o 
carcasă cu un procent redus de grăsime; realizarea unei eficienţe crescute la 
producători prin reducerea consumurilor de furaje, cunoscând că pentru un 
kilogram de carne se consumă mult mai puţină energie decât pentru un 
kilogram de grăsime (raportul fiind de aproximativ 1:2). Pe baza 
reglementărilor (sistemul EUROP), carcasele de porcine vor fi clasate după 
sacrificare în momentul cântăririi în 5 clase în funcţie de procentul de ţesut 
muscular (carne macră), astfel: 

Procent de ţesut muscular din greutatea carcasei                  Clasa 

Ø 55% şi peste                                                        E 
Ø 50% sau mai mult, dar mai puţin de 55%               U 
Ø 45% sau mai mult, dar mai puţin de 50%               R 
Ø 40% sau mai mult, dar mai puţin de 45%               O 
Ø sub 40%                                                              P 

 
Acest sistem permite satisfacerea cerinţelor consumatorilor pentru un 

conţinut ridicat de carne macră în carcasă, o mai bună eficienţă pentru 
producători prin reducerea consumului de hrană, deoarece la 1 kg de carne 
slabă consumul energetic este redus faţă de 1 kg grăsime (raportul este în jur 
de 1:2).  

S-au prelevat în abator probe de muşchi Longissimus dorsi ce au fost 
supuse analizelor chimice: substanţa uscată, proteina brută, grăsimea brută 
şi cenuşă. 

Rezultatele înregistrate au fost exprimate ca valoare medie şi supuse 
analizei statistice. Mediile au fost comparate utilizând testul Student „t” la 7, 
5 şi 1% nivel de semnificaţie.  

În cadrul experienţelor efectuate la ROMSUINTEST – Periş, la sfârşitul 
testării reţetelor de nutreţuri combinate, la abator, au fost cântărite carcasele 
calde şi s-a estimat procentul de ţesut muscular prin metoda cu sonda optică, 
utilizând aparatul FOM. 

pH-ul s-a măsurat pe carcasa caldă, atât pe muşchiul Semimembranos 
cât şi pe Longissimus dorsi, astfel: “pH45 sau pH1” - la 45 minute după 
sacrificare şi “pH24 sau pH2” la 24 ore după sacrificare. Apoi, pe muşchiul 
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Longissimus dorsi, s-a determinat culoarea cărnii, atât cu aparatul Göfo, cât 
şi cu etalonul canadian. 

Ulterior au fost determinaţi indicii biochimici (umiditatea, proteina, 
grăsimea) şi indicii tehnologici ai cărnii (capacitatea de pierdere la fierbere, 
capacitatea de hidratare şi Randamentul Tehnologic Napole). 

 
Rezultate obţinute 
Determinări pe animale în viu – PIGLOG 105 
 
Indicii de calitate ai carcasei după determinări pe animale în viu sunt 

redaţi în tabelul 7. 

 
 
S-a remarcat o tendinţă (P=0,07) de descreştere a stratului de grăsime 

în cazul utilizării borhotului de amidon (EV1<13% MV1şi EV2<15% faţă de 
MV2). Diferenţe distinct semnificative s-au înregistrat între loturile MV1 şi EV2 
(P<0.0027). Din contră, proporţia de carne slabă în carcasă (tabel 16, figurile 
3 şi 4) creşte prin adaos de subprodus, corelaţia fiind foarte strânsă (peste -
0,9), în special la 30% includere în reţetă decât grupul cu 20% orz 
(P<0.0029). Un studiu efectuat de Mourot ş.a. (1999) arată că ţesutul adipos 
se dezvoltă mai repede la porcii Duroc comparativ cu alte rase de carne şi de 
aceea pot fi comparaţi cu viţelul din punct de vedere al grăsimii 
intramusculare. În 2004 Hăbeanu ş.a., utilizând Marele Alb şi Duroc în 
perioada de finisare a obţinut rezultate similare. Astfel, la 17% nivel proteic la 
Marele Alb raportul carne-grăsime a fost în medie 49,7% iar la Duroc acest 
raport a fost mai ridicat de 50,83%. Este posibil, şi în cazul nostru, ca 
rezultatele să fie relativ diferite dacă se experimentează pe o altă rasă, 
genotipul fiind un factor de influenţă important în aprecierile de calitate a 
carcasei.   

Tabelul 16 
Parametri calitativi ai carcasei 

Specificaţie LOT 

 MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Determinări pe animale în viu*** : 

- Greutatea finală la 109,80a  106,45a  106,73a 101,36a  
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sacrificare (kg)* 

- Strat grăsime 
(mm) 26,14a 24,00ab 22,75ab 20,41b 

- Suprafaţa ochiului 
de muşchi (mm2) 41,00 40,40 42,00 42,27 

- Proporţia de carne 
slabă în carcasă(%) 

44,00a 45,97ab 47,10ab 49,71b 

- clasificare sistem 
EUROP (%):     

  E                                                   - 10,00 - - 

  U                                                   9,09 20,00 20,00 45,46 

  R                                                   36,36 30,00 50,00 54,54 

  O                                                    36,36 30,00 20,00 - 

  P                                                      18,19 10,00 10,00 - 

 *aceeaşi literă – nu sunt diferenţe semnificative între loturi (P > 0,05) 
 *** Măsurători efectuate cu aparatul PIGLOG 105 
 
 
 
 
 
 
Figura 3. Proporţie de carne în carcasă în cazul determinărilor efectuate cu 
aparatul PIGLOG 105 
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Determinări pe carcasă după sacrificare (metoda ZP)  
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După sacrificare valorile obţinute prin metoda ZP pentru indicii de 
calitate au fost similari cu cei obţinuţi pe animalul viu, ceea ce ne-ar permite 
determinarea directă la crescători a parametrilor calitativi (tabelul 17, figura 
4). Astfel, ca şi în cazul determinărilor efectuate cu aparatul PIGLOG s-au 
înregistrat diferenţe semnificative (P=0,023) între loturile MV1 şi EV1 şi 
distinct semnificativ între MV1 şi EV2 (P=0,01), în ceea ce priveşte stratul de 
grăsime. Proporţia de carne în carcasă a fost influenţată distinct semnificativ 
(P=0,007) la lotul EV1 faţă de MV1, şi semnificativ (P=0,02) la loturile EV2 
faţă de MV1. 

 
Tabelul 17 

Parametri calitativi ai carcasei 
Specificaţie LOT 

 MV 1 MV 2 EV 1 EV 2 

Determinări pe carcasă după sacrificare 

- Strat grăsime 
(mm)* 27,27a 24,70ab 23,12b 21,41b 

Suprafaţa ochiului 
de muşchi (mm2) 56,27 52,18 61,31 56,38 

- Proporţie carne în 
carcasă (%)** 
(mm2) 

45,19a 45,99ab 48,88b 48,77b 

- Randament la 
sacrificare (%) 

75,95 74,93 74,44 72,83 

- Clase de calitate 
(%):     

 E                                                    - 10,00 - - 

 U                                                      18,18 20,00 40,00 45,45 

 R                                                       36,36 30,00 60,00 45,45 

 O                                                       36,36 20,00 - - 

 P                                                      9,10 20,00 - 9,10 

*aceeaşi literă – nu sunt diferenţe semnificative între loturi (P > 0,05) 
** litere diferite - sunt diferenţe semnificative între loturi (P < 0,05) 
 
Figura 4. Proporţie de carne în carcasă în cazul determinărilor efectuate prin 
metoda ZP 
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În timp ce compoziţia chimică a fost similară la grupurile cu înalt nivel 

energo-proteic (MV1 şi EV1) la grupurile cu nivel scăzut energo-proteic, 
respectiv MV2 şi EV2 conţinutul proteic al muşchiului a fost mai mare la lotul 
MV2 decât EV2 (>3%), ceee ce a confirmat rezultatele obţinute prin 
determinări de calitate a carcasei pe animalul viu şi după sacrificare. Privitor 
la grăsime brută în muşchi aceasta s-a redus la eşantioanele provenite de la 
lotul EV2 (30% subprodus) faţă de MV2  (30% orz) cu până la 41%.  

Tabelul 18 
Compoziţia chimică a muşchiului Longissimus dorsi 

Specificare LOT 

MV1 MV2 EV1 EV2 

Substanţă uscată (%) 24,49 26,60 24,88 25,15 

Proteină brută (% g SU) 88,62 83,29 88,35 86,14 

Grăsime brută (% g SU ) 5,55 11,20 6,37 7,94 

Cenuşă brută (% g SU) 4,72 4,34 4,55 4,53 

 
Eficienţă economică 

Reducând nivelul energo-proteic pe total perioadă beneficiile sunt mai 
mari ca o consecinţă a includerii a unei ponderi mai mari de carcase în clasele 
E şi U la loturile MV2 şi EV2 (>5-10%, tabel 17) pe lângă reducerea costurilor 
cu nutreţul combinat. Pop ş.a. (2003) obţinea rezultate similare, utilizând 
subprodus în îngrăşarea tăuraşilor.  

Performanţele de carcasă ale suinelor furajate cu nutreţuri combinate 
alcătuite pe baza a două reţete diferite diferenţiate prin conţinutul proteic 
sunt prezentate în tabelul 19. 

Tabelul 19 
Performanţele de carcasă ale suinelor hrănite cu diferite reţete  

de nutreţuri combinate 
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Tipul 
genetic 

Reţeta Greutatea 
carcasei 
la cald 
(kg) 

Procent 
carne 

macră în 
carcasă 

Clasa de 
calitate a 
carcasei 

F1 x LSP 
A 84 58,30 E 
B 85 57,10 E 

F1 x P 
A 80 59,60 E 
B 82 60,00 E 

F1 x D 
A 83 57,00 E 
B 82,5 58,00 E 

  
Datele din tabel evidenţiază că procentul de carne macră în carcasă 

este cuprins între 57,00% - 60,00%, animalele respective încadrându-se, 
conform clasificării pe baza sistemului EUROP, în totalitate în clasa E. Cele 
mai mari valori au fost înregistrate de suinele din combinaţia F1 x Pietrain 
(59,60 - 60,00%), la ambele reţete de nutreţuri combinate. Faptul că niciun 
animal nu s-a clasat într-o clasă de calitate superioară clasei E (clasa S), s-ar 
putea explica prin realizarea cercetărilor numai pe animale castrate.  

Rezultatele privind calitatea cărnii, la porcii hrăniţi cu diferite reţete de 
nutreţuri combinate, sunt prezentate în tabelele 20 şi 21. Indicii organoleptici 
şi nutritivi ai cărnii de porc sunt prezentaţi în tabelul 20. 

Tabelul 20 
Indicii organoleptici şi nutritivi ai cărnii provenite  

de la suinele hrănite cu diferite reţete de nutreţuri combinate 
Tipul 

genetic  
Reţeta 

 
pH1 

S.M.* 
pH2 

L.D.** 
pH2 
S.M. 

Culoare Umidi-
tate % 

Protei-
nă % 

Grăsi-
me %Gofo Note 

F1 x LSP 
A 6.36 5.54 5.62 66 3.0 73.8 22.8 2.4 

B 6.36 5.55 5.60 65 3.0 73.6 22.9 2.3 

F1 x P 
A 6.34 5.52 5.55 67 2.5 73.5 23.2 2.3 

B 6.32 5.52 5.53 65 2.5 73.6 23.4 2.4 

F1 x D 
A 6.23 5.54 5.69 63 2.3 73.0 23.2 2.6 
B 6.20 5.55 5.60 69 2.8 72.5 22.6 2.8 

 *   Muschiul Semimembranos 
 ** Muschiul Longissimus dorsi 
 
 Datele din tabel evidenţiază că, indiferent de reţeta folosită, indicii 
organoleptici şi nutritivi ai cărnii au înregistrat valori normale la toate tipurile 
genetice studiate şi anume: 
 - pH1, măsurat pe muşchiul Semimembranos, la 45 minute după 
sacrificare are, în general, valori normale cuprinse între 6,20 - 6,36; 
 - pH2 măsurat, la 24 ore după sacrificare, pe muşchiul Longissimus 
dorsi şi pe muşchiul Semimembranos, indică valori normale la toate tipurile 
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genetice studiate, fiind cuprins între 5,52 - 5,55 pe LD şi respectiv 5,53 - 
5,69 pe muşchiul Semimembranos; 
 - culoarea, apreciată prin două metode, cu aparatul Göfo şi cu etalonul 
canadian (5 clase) are, în general, valori normale la suinele provenite din 
toate tipurile genetice studiate, indiferent de reţeta furajeră utilizată, fiind 
cuprinse între 63 - 69 prin prima metodă şi 2,3 - 3,0 prin cea de-a doua 
metodă; 
 - umiditatea se înscrie în valori normale şi anume 72,5 - 73,8%, iar 
conţinutul în proteină are de asemenea valori normale la toate rasele şi 
reţetele studiate, fiind cuprins între 22,6 - 23,4%. 
 În privinţa procentului de grăsime, există diferenţe între tipurile 
genetice utilizate în experiment, hibrizii cu Duroc, după cum era de aşteptat, 
având valorile cele mai ridicate (2,6 - 2,8%), indiferent de reţeta de nutreţuri 
combinate utilizată. 
 Indicii tehnologici ai cărnii sunt prezentaţi în tabelul 21. Datele din tabel 
evidenţiază următoarele aspecte: 
 - capacitatea de pierdere la fierbere (CPF) indică valori optime la toate 
tipurile genetice analizate, indiferent de reţeta de nutreţuri combinate 
utilizată, înregistrând însă un procent de pierdere la fierbere uşor mărit, 
cuprins între 34,70 - 35,50%, în cazul combinaţiei F1 xP; 
 - capacitatea de hidratare (CH) indică aceeaşi evoluţie ca şi CPF, cele 
mai mici valori (25,20 - 27,60%) fiind înregistrate de suinele din combinaţia 
F1 xP, pentru ambele reţete de nutreţuri combinate utilizate; 
 - Randamentul Tehnologic Napole (RTN) indică aceeaşi evoluţie ca şi 
CPF şi CH, cele mai mici valori (103 - 105) fiind înregistrate de asemenea de 
suinele F1 x P. 

Tabelul 21 
Indicii tehnologici ai cărnii provenite de la suine hrănite cu diferite reţete de 

nutreţuri combinate 
Tipul genetic  Categoria de greutate C.P.F. (%) C.H. (%) R.T.N. (%) 
F1 x LSP 
 

A 32.40 34.50 110 
B 33.30 34.46 109 

F1 x P 
 

A 35.50 25.20 105 
B 34.70 27.60 103 

F1 x D 
A 32.40 33.30 107 
B 32.90 34.00 108 

 
4.3. Analiza datelor obţinute şi reevaluarea modulelor  
       software-ului nutriţional 

 
 Simularea unor variante de nutreţuri combinate pentru porcii în 
creştere şi îngrăşare presupune elaborarea unei aplicaţii software de 
modelare a procesului de creştere, respectiv pentru calculul cerinţelor 
nutriţionale asociate fazelor de creştere şi formularea de reţete care să 
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îndeplinească cerinţele de hrană estimate. În vederea rezolvării aspectelor 
menţionate software-ul nutriţional CARSUIN-01 destinat pentru porcii în 
creştere şi îngrăşare conţine un grup de module aplicative care permit 
următoarele funcţii: 
 - Evaluarea caracteristicilor nutriţionale ale ingredientelor ce intră în 
componenţa reţetelor de hrana destinate suinelor; 
 - Definirea bazelor de nutreţuri şi surselor de hrană pentru suine, 
specifice utilizatorilor; 
 - Calculul cerinţelor nutriţionale la porcii în creştere şi îngrăşare în 
funcţie de fazele de creştere şi potenţialul productiv al genotipului; 
 - Formularea şi calculul reţetelor de hrană pentru faza de creştere 
selectată de utilizator; 
 - Estimarea eficienţei unei reţete de hrană stabilită de utilizator pentru 
o anumită fază de creştere şi genotip. 
 Modulul de evaluare a valorii nutritive a surselor de hrană pentru suine 
conţine o bază de date care conţine ingrediente specifice creşterii porcilor. 
Caracterizarea nutriţională a surselor de hrană pentru suine ţine cont de 
metabolismul animal  şi cuprinde o varietate extinsă de nutrienţi. 
 Sursele de hrană sunt structurate pe mai multe nivele denumite 
generic, după cum urmează: Grup, Subgrup, Tip,  Subtip, Produs, Subprodus. 
 Pentru produsele de origine vegetală şi subproduse ale industriilor 
prelucrătoare structura bazei este definită de următoarele categorii: Grup 
fitotehnic, Specie,  Denumire, Tip, Varietate,  Produs şi subprodus. (Ex: 
Leguminoase, Soia, S 0994RR, Şrot, 42% PB) 
 Principalii nutrienţi care sunt luaţi în considerare pentru evaluarea 
valorii nutritive a surselor de hrană la suine sunt: energia brută, proteine 
totale, azot total, grăsimi totale, acizi graşi saturaţi, acizi graşi 
mononesaturaţi, acizi graşi polinesaturaţi, carbohidraţi disponibili, 
carbohidraţi totali, zaharuri, celuloză, cenuşă, umiditate, vitamina A, retinol, 
β-caroteni, vitamina D, D3-cholecalciferol, D2-ergocalciferol, vitamina E, α-
tocopherol, vitamina K, vitamina B1 (tiamina), vitamina B2 (riboflavina), 
niacină echivalentă, niacină, triptofan, vitamina B6, acid pantothenic, biotina, 
folaţi, vitamina B12, vitamina C, acid L-ascorbic, acid L-dehidroascorbic, 
sodiu, potasiu, calciu, magneziu, fosfor, fier, cupru, zinc, iod, mangan, crom, 
seleniu, nichel, zaharuri totale, amidon, celuloza alimentară total, C 4:0, C 
6:0, C 8:0, C 10:0, C 12:0, C 14:0, C 15:0, C 16:0, C 17:0, C 18:0, C 20:0, 
C 22:0, C 24:0, total acizi graşi saturaţi, C 14:1, C 16:1, C 18:1 n-9, C 18:1 
cls n-7, C 20:1 n-11, C 22:1 n-9, C 22: 1 n-11, total acizi graşi 
mononesaturţi, C 18:2 n-6, C 18:3 n-3, C 18:4 n-3, C  20:4 n-6, C 20:5 n-3, 
C 22:5 n-3, C 22:6 n-3, total acizi graşi polinesaturaţi, total acizi graşi n-3, 
total acizi graşi n-6, trans acizi graşi, colesterol, izoleucină, leucină, lizină, 
metionină, cistină, fenilanalină, tirozină, treonină, triptofan, valină, arginină, 
histidină, alanină, acid aspartic, acid glutamic, glicină, prolină, serină, C 24:1 
n-9, alţi acizi graşi, 25- hydroxycholecalciferol  
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 În structura bazei de date pentru evaluarea valorii biologice sunt incluşi 
coeficienţii de digestibilitate reală la nivel ileal a unui număr semnificativ din 
componentele energetice, proteice şi minerale. 
 Baza de date este alcătuită din două părţi: o bază de referinţă care 
include indicatorii standard ai produselor preluaţi din literatura de specialitate  
şi a căror valori nu pot fi modificate, respectiv o bază de produse utilizator la 
ale căror valori accesul este complet, valorile putând fi adăugate sau 
corectate conform datelor preluate din analizele de laborator curente. 
 Modulul de calcul a normelor de hrană cuprinde metode de calcul 
utilizate în literatura de specialitate conform modelelor elaborate pe parcursul 
colaborării cu Laboratorul de nutriţie a animalelor de fermă din IBNA 
Baloteşti, respectiv după modelul NRC-1998 utilizat în SUA.  Acest modul 
permite calculul cerinţelor nutriţionale după modelul matematic utilizat sau 
selecţia cerinţelor dintr-o bază de date ce conţine specificaţiile nutriţionale ale 
producătorilor de material biologic. 
 Modulul de formulare şi calcul a reţetelor de hrană pentru suine permite 
elaborarea reţetelor conform cerinţelor nutriţionale stabilite de model, 
producătorii de material biologic sau utilizator. Reţetele sunt calculate fie în 
conţinut nutrienţi/kg substanţă uscată, fie în valori procentuale. 
 Modulul de estimare a eficienţei unei reţete administrate compară 
gradul de îndeplinire a cerinţelor de nutrienţi de către o reţetă stabilită apriori 
de către utilizator. Raportul de eficienţă scoate în evidenţă care sunt nutrienţii 
deficitari sau în exces, astfel încât utilizatorul să ia măsurile adecvate de 
corecţie a acestor deficienţe. 
 În cadrul etapei au fost elaborate modelele de simulare şi s-a efectuat 
completarea parţială a bazelor de date acolo unde au existat valori obţinute 
din măsurători sau din literatura de specialitate. Aplicaţia software are un 
caracter dinamic, permiţând dezvoltarea ulterioară conform evoluţiei  
potenţialului genetic al raselor comerciale de porci, respectiv a procedurilor 
de evaluare a compoziţiei corporale, utilizând metode „loco” de mare 
tehnicitate. 

 
CALCULUL NORMELOR DE HRANĂ 
Noţiuni de bază 

 Normele de hrană la porcine sunt exprimate în: 
a. Norme de energie 

- energie metabolizabilă  
b. Norme de proteină 

- proteină accesibilă 
- aminoacizi esenţiali limitanţi 

c. Norme de substanţă uscată 
d. Norme de macroelemente şi vitamine 

 
Normele de energie metabolizabilă 
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EM = EMm + EPr + Elr + EQ   
Calculul normelor de energie se efectuează în funcţie de estimarea 

compoziţiei corporale a animalului. 
         Se dau ca parametrii de intrare greutatea corporală a animalului G şi 
sporul propus ∆G 

Gn = greutatea netă     [kg] 
Gn = G/1,05 
∆Gn =  ∆G/1,05 
Pt = proteina totală [kg] 

pbGn aP Pt ⋅=  
At = apa totală [kg] 

ab
a P a At ⋅=  

Cent = cenuşa totală  [kg] 
cenb

cen Pt a Cent ⋅=  
Lt = lipide totale  [kg] 
Lt = Gn – (Pt + At + Cent) 
 
Proteina reţinută permisă de potenţialul genetic 

Prg = BP ⋅ Pt   ln (
Pt
maxPt

) 

Prgmax = (BP ⋅ Ptmax) / e1 
 
Proteina reţinută datorată sporului impus 

( ) ( )( )1b
cencen

1b
aaG

cena PtbaPtbaCspg1/GnPr −−
∆ ⋅⋅+⋅⋅++∆=  

unde: 
 Cspg = calitate spor permis de potenţialul genetic 
 Ptmax, BP, Cspg, aP, bP, aa, ba , acen, bcen, asu 
 

Sunt coeficienţi specifici potenţialului productiv de genotip 
         Pentru porcii în creştere şi îngrăşare din ţara noastră s-au estimat 
următorii coeficienţi bioproductivi.   

 

 

TABEL GENOTIP 
 

Tip 
Sex Ptmax Bp 

Cspg 
ap bp aa ba acen bcen aSU 

Gosp 
M 37,5 0,0105 0,9 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,11 
F 35 0,0100 1,1 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,10 
CASTRAT 32,5 0,0095 1,2 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,12 
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Com 
M 42,5 0,0115 0,9 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,11 
F 40,0 0,0110 0,9 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,10 
CASTRAT 37,5 0,0105 1 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,12 

Elită 
M 47,5 0,0125 0,5 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,11 
F 45 0,0120 0,7 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,10 
CASTRAT 42,5 0,0115 0,8 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,12 

Super 
elită 

M 52,5 0,0135 0,4 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,11 
F 50,0 0,0130 0,5 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,10 
CASTRAT 47,5 0,0125 0,6 0,19 0,96 4,1 0,892 0,202 1,054 0,12 

 
Pr = min (Prg, Prgmax, PrDG) 

 
Se estimează compoziţia corporală la momentul următor. 
Pt1 = Pt + Pr 

ab
1a1 PtaAt ⋅=  

cenb
cen1 Pt a  Cent ⋅=  

Ar = At1 – At 
Cenr = Cent1 – Cent 

( )rDG CenArPrGnLr ++−∆=  







 −= spgspgSPH C

Pt
2Lt;CmaxC  

LrH = Pr ⋅ CSPH 
 
Estimarea sporului minim: 

Prmin = min (Prg; Prgmax) 
( )

minPr⋅⋅⋅= −1b
aa

aPtb a Ar  
( )

minPr⋅⋅⋅= −1b
cencen

cenPtb a Cenr  
Lrmin = Cspg ⋅ Prmin 
∆Gnmin = Prmin + Lrmin + Ar + Cenr 
∆Gn = 1,0 : ∆Gnmin 

 
 
Estimarea sporului maxim: 

EMmax = 44 ⋅ (1- e-0,0204G) 
EMm = 1,75 ⋅Pt0,75 
EPr = 54,6 ⋅ Pr 
ELrH = 53,3 ⋅ LrH 

 
 Necesarul de energie metabolizabilă pentru termogeneză Q’ 
 

- pentru porcii în grup 
Q’ = 0,012G0,75(TCI – Te)     [MJ/zi] 
(pentru TCI ≥ Te şi zero în rest) 
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- pentru porcii izolaţi 
Q’ = 0,018G0,75(TCI – Te)     [MJ/zi] 
(pentru TCI ≥ Te şi zero în rest) 

unde: 
TCI(temperatura critică inferioară) = 27 – 0,6H  [°C] 

iar 

       H (energia calorică) = 1,02EMm + 31 Pr + 14LrH [MJ/zi] 
 
 Te = temperatura efectivă = Ta ⋅ V1 ⋅ V2 
unde: 
 Ta = temperatura ambiantă 
 V1 = coeficientul de corecţie a temepraturii ambiante în funcţie de 
izolaţia termică a adăpostului şi mişcarea aerului, cu valori de la 1,0 la 0,6 
astfel: 
 - adăpost cu izolaţie termică şi fără curenţi de aer  1,0 
 - adăpost fără izolaţie termică şi fără curenţi de aer  0,9 
 - adăpost cu izolaţie termică, curent uşor           0,8 
 - adăpost cu izolaţie termică şi curenţi de aer   0,7 
 - adăpost fără izolaţie termică şi curenţi de aer          0,6 
 
 V2 = coeficient de corecţie pentru calitatea podelelor, cu valori de la 1,4 
la 0,7 astfel: 
 - strat gros de paie      1,4 
 - strat subţire de paie      1,2 
 - podea izolată termic      1,0 
 - podea de cărămidă      1,0 
 - podea fără curent de aer     1,0 

- podea neizolată termic     0,9 
- podea de cărămidă cu curent de aer   0,8 
- podea grătar, umedă      0,7 

 
 

Sporul de lipide permis de consumul de energie metabolizabilă maximă: 
 

( )[ ]{ }PrC/53,3;Q'EPrEMEMmaxLr spgmmaxEM ⋅++−=  

Lr = min (LrEM; Lr∆G) 
Lrmax = Prmax ⋅ CspH 
Prmax = max(Prg; Prgmax) 
∆Gn max = Prmax + Lrmax + aa ⋅ ba ⋅ Pt(ba-1) + acen ⋅ bcen ⋅ Pt(ban-1) 
∆Gmax = ∆Gnmax/1,05 
ELr = 53,3 ⋅ Lr 

 
Necesarul de energie metabolizabilă: 
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EMnec = EMm + EPr + ELr + Q’    [Mj/zi] 
 
 

Sporul zilnic în funcţie de greutate pentru porcul tip 
comercial
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             Figura 5.  Sporul zilnic în funcţie de greutate pentru porcul tip 
comercial 
 

Necesarul de proteină accesibilă şi aminoacizi limitanţi 
digestibili 

Pmnec = 0,004 ⋅ Pt      [kg] 
PAnec = Pm + Pr/0,813      [kg] 
Liznec = aLiz ⋅ PAnec/1000             [g] 
M + Cnec = aM+C ⋅ PAnec/1000     [g] 
Treonec = aTreo ⋅ PAnec/1000     [g] 
Trinec = aTri ⋅ PAnec/1000             [g] 

unde 
 aLiz = 70; aMC = 40; aTri = 15; aTreo = 45 
 
 
  
Estimarea necesarului de substanţă uscată consumată 
 
 SUImax = [0,013 ⋅ G/(1 + dEM) + G(Te +Tc)/1000](1 + 8 ⋅ k1)  [kg] 
unde: 
 G = greutatea corporală [kg] 
 dEM = digestibilitate energie metabolizabilă 
 dEM = 0,8 în condiţii standard 
 Te = temperatura efectivă (conform Q’) 
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 Tc = temperatura de comfort 
 Tc = 27 + 0,6 H 
 H = 1,02  ⋅ EMm + 31 ⋅ Pr + 14 ⋅ Lr 

K’ = coeficient suprafaţă podoc 
K’ = 0,05 în condiţii standard 
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CALCULUL REŢETELOR DE HRANĂ 

 

 Calculul reţetelor de hrană la porcine, prin programare pe calculator se 
face ţinând seamă de următorii parametri: 

- conţinutul nutreţurilor în energie digestibilă ED, [MJ/kgSU]; 
- conţinutul nutreţurilor în proteină brută digestibilă PBD [g/kgSU], 

celuloză brută digerabilă CBD [g/kgSU], substanţe extractive neazotate 
digestibile SEND [g/kgSU], amidon A [g/kgSU] şi zahăr Z, [g/kgSU]; 

- conţinutul de aminoacizi digestibili limitanţi ai fiecărui nutreţ AA 
dig.[g/kgSU]; 

- normele de energie metabolizabilă EM, [MJ/zi], proteină accesibilă PA, 
[g/zi], proteină netă de întreţinere Pm, [g/zi], proteină netă reţinută 
Pr,[g/zi]. 

 Se formează 3 ecuaţii, după cum urmează: 

xx

x
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
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
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2. PDB,x.X+PDB,y.Y+. . . +PDB,n.N = PA/VB 

 

( )
( ) BCP VAAl:

N.n,PBD...Y.y,PBDX.x,PBS
nN.AAd...Y.AAdyX.AAdx.3 =

+++
+++

 
 

      în care X,Y, ... N = kg, SU nutreţuri, iar AAlCP = aminoacidul limitant al 
cărnii de porc iar AAdx conţinutul în aminoacidul limitant al nutreţului x.. 
 Se constată astfel că valoarea  biologică  a raţiei VB, care se utilizează 
la aprecierea PA, cât şi conţinutul în SFB şi Z, nu reprezintă media valorilor 
fiecărui nutreţ în parte, iar Pm, care se foloseşte la calculul Pr şi deci a PD, pe 
baza căreia se calculează EM şi E dez., are deasemenea valori variabile cu 
vârsta şi starea biologică a animalului. 
 

x)  Dacă g SFB/KgSU raţie >100g 

xx) Dacă g Z/KgSU raţie >80g 
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 SOFTWARE PENTRU SIMULAREA REŢETELOR DE NUTREŢURI 
COMBINATE ADMINISTRATE PORCILOR ÎN CREŞTERE ŞI ÎNGRĂŞARE 
–CARSUIN 01 
 

Elaborarea bazei de date şi a listelor de ingrediente 

 
ECRANUL BAZEI DE DATE 
 

 
 

Acest ecran permite manevrarea şi operarea completă cu nutreţurile din 
baza de date. Prin intermediul acestui ecran utilizatorul poate efectua 
următoarele operaţiuni: 
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- afişarea (citirea) şi editarea tuturor caracteristicilor de nutreţ, folosind 
controlul "tab", în care caracteristicile sunt grupate după similitudine 
(macroelemente, aminoacizi, compoziţia chimică brută, etc.); 

- se pot folosi două tipuri de unităţi de măsură. Una raportează la 
substanţa naturală, SN, deci la kg SN sau procente, a doua raportează la 
substanţa uscată, SU, deci la kg SU;  

- sortarea (ascendentă, descendentă, fizică) şi căutarea după ID şi Cod; 
- folosirea simultană a 3 baze de date, dintre care una este accesibilă 

numai în citire, putându-se alege nutreţuri pentru a fi copiate şi editate într-o 
bază de date a utilizatorului (personală); 

- crearea, redenumirea, ştergerea nutreţurilor; 
- crearea, redenumirea, ştergerea categoriilor de nutreţuri; 
- copierea şi lipirea nutreţurilor între bazele de date sau în aceeaşi bază 

de date. Se pot lipi tot nutreţul (deci şi denumirea) sau numai caracteristicile 
de nutreţ; amestecurile se pot manevra doar în baza de date în care se află şi 
nu se pot face multe operaţii cu ele, deoarece pentru ele este mult mai bine 
să se folosească ecranul de ingrediente; 

- se poate reciti un nutreţ din baza de date pentru a anula toate 
modificările făcute; 

- se poate iniţializa cu valori "blank" (pentru a-l edita de la zero); 
- arborele de nutreţuri permite urmărirea şi selectarea uşoară a 

acestora; 
- denumirea completă a nutreţului poate fi vizualizată prin selecţie în 

arbore; 
- se poate naviga prin baza de date folosind controale standard (primul, 

ultimul, anteriorul, următorul, poziţionare absolută (prin număr) în setul de 
nutreţuri, poziţionare pe nutreţul selectat în arbore); 

- afişarea numărului de categorii şi de nutreţuri din baza de date. 
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ECRANUL DE INGREDIENTE 
 

 
 

Acest ecran permite rezolvarea următoarelor probleme: 
- elaborarea listelor de nutreţuri, care prin optimizare devin raţii sau 

reţete; 
- salvarea pe disc a listelor pentru folosirea ulterioară; 
- operaţii în lista de nutreţuri (ştergeri, adăugări, ordonarea nutreţurilor 

în listă, editarea tuturor valorilor de iniţializare (SU, %SU, SN, %SN, Preţ)); 
- elaborarea de amestecuri (noi, redenumite, ştergeri, redeschiderea şi 

recitirea celor deja existente, salvare direct în baza de date), deci aici este 
locul unde amestecurile pot fi manevrate cel mai bine; 

- vizualizarea bazei de date a nutreţurilor, din punctul de vedere al 
denumirii, folosind arborele de nutreţuri; 

- vizualizarea caracteristicilor de nutreţ, după ce acestea au fost plasate 
în lista de nutreţuri după stilul "browse" (mai multe deodată); 

- deplasarea  printre caracteristicile de nutreţ; 
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- modificarea unităţii de măsură pentru caracteristici; 
- sunt accesibile toate cele 3 baze de date amintite la ecranul bazelor 

de date. 
 

Calculul cerinţelor nutriţionale 

 
ECRANUL NORMEI UTILIZATOR 
 

 
 

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal 
definit corespunzător. Acesta operează cu datele de intrare introduse de 
utilizator: 

- caracteristicile de genotip (sex, tip, greutate corporală, vârstă); 
- caracteristicile de mediu (temperatură ambiantă, cazare, activitate 

fizică); 
- obiectivul hrănirii (sporul dorit şi calitatea acestuia); 
În urma calculelor efectuate pe baza modelului matematic se obţin 

datele de ieşire respectiv cerinţele nutriţionale. În acest ecran sunt afişate 
informaţii privind sporul şi calitatea acestuia. Valorile cerinţelor sunt afişate 
integral în ecranul document asociat şi se pot salva într-un fişier utilizator. 
Fişierul de norme furnizează datele de intrare pentru formularea reţetelor. 
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ECRANUL NORMEI STANDARD 
 

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal 
definit corespunzător, conform specificaţiilor emise de producătorii de 
material biologic. Prin acest ecran se permite: 

- alegerea caracteristicilor de genotip (tip, subtip, subtip2, greutate 
corporală, faza de creştere (asociată cu vârsta), sursa de informaţii pentru 
normă (producător sau definită de utilizator)); 

- afişarea altor informaţii utile (SU maxim permis); 
- salvarea normelor în fişiere pentru a fi utilizate la formularea 

reţetelor. 
 

 
ECRANUL NORMEI DE REFERINŢĂ 
 

 
 

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal 
definit corespunzător, conform sistemului propus de NRC. Acest ecran 
permite: 
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- alegerea unor parametri energetici (concentraţia de energie a raţiei, 
valoaree energiei digestibile (sau metabolizabile), posibilitatea acceptării unei 
valori optime pentru energie sau a uneia introduse de utilizator); 

- alegerea caracteristicilor de mediu (temperatură ambiantă şi spaţiul 
disponibil pentru animal); 

- afişarea genotipului (tipului de animal, definit aici prin sporul tipic, 
ales dintr-un combo-box; şi greutatea animalului); 

- alegerea sporului slab, deci a obiectivului de producţie; 
- posibilitatea de a calcula cerinţele nutriţionale pentru grupuri de 

animale cazate într- un spaţiu comun, specificând numărul de vieri, scroafe şi 
castraţi; 

- observarea imediată a normei rezultate în câteva controale listă 
(rezultate principale, altele, aminoacizi, minerale, vitamine); 

- salvarea normelor în fişiere pentru a fi utilizate la formularea 
reţetelor. 
 
 
Formularea şi evaluarea reţetelor de nutreţuri combinate 

 
ECRANUL DE RAŢII 
 

 
 

Acest ecran este cel mai important pentru nutriţionist deoarece permite 
formularea raţiilor, a reţetelor de nutreţuri concentrate respectiv estimarea 
efectului raţiei administrate asupra animalului, în raport cu norma dorită. Prin 
acest ecran are loc: 
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- iniţializarea calculului, prin deschiderea unui fişier de normă şi a unui 
fişier de nutreţuri care vor furniza mărimile de intrare pentru elaborarea 
reţetei; 

- formularea raţiei/reţetei (cu excepţia modificării nutreţurilor 
componente), se pot modifica: SN, %SN, SU, %SU, Preţ, limite de participare 
(pentru optimizare), ordonarea nutreţurilor în listă, posibilitatea excluderii din 
raţie cu ajutorul check-box-ului; 

- alegerea pentru vizualizare a caracteristicilor dorite, aranjate în ordine 
după dorinţă şi se pot face deplasări comode printre caracteristici (prima 
afişată se poate alege); 

- alegerea unităţilor de măsură pentru mărimile afişate; 
- afişarea caracteristicilor de nutreţ sau se pot afişa valorile efective 

(din raţie) ale caracteristicilor; 
- vizualizarea rezultatelor şi se pot compara cu obiectivul (norma); 
- vizualizarea eficienţei raţiei, care este o formă sintetică de prezentare 

a rezultatelor şi este agreată şi recomandată de specialişti; 
- efectuarea calculelor de optimizare, în care se doreşte minimizarea 

costurilor cu îndeplinirea integrală a obiectivului, folosind numai nutreţurile 
din listă; 

- salvarea rezultatele în fişiere tip reţetă / raţie pentru utilizarea 
ulterioară a acestor ori de câte ori este necesar; 

- deoarece ecranul oferă posibilitatea de a lucra cu două liste de 
nutreţuri independente, dar identice ca structură, una pentru norma utilizator 
şi alta pentru norma standard există posibilitatea comparării uşoare a 
normelor printr-un singur click cu mouse-ul. 
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Simularea creşterii 

 
ECRANUL DE CREŞTERE (SIMULARE) PENTRU NORMA DE REFERINŢĂ 
 

 
 

Acesta permite estimarea curbei de creştere a animalului stabilit în 
ecranul normei de referinţă NRC, cu vizualizarea paramerilor specifici creşterii 
din acest ecran. Prin acest ecran se pot efectua urmatoarele operaţii: 

- alegerea tipului de raţie (ideală sau reală); 
- alegerea duratelor pentru urmărirea creşterii; 
- alegerea fişierelor de raţie care vor furniza raţiile administrate (pentru 

cazul raţiilor reale). Sunt posibile 4 etape de creştere, fiecare cu câte o raţie. 
Aceasta procedură este conformă cu metodologia aplicată în fermele de 
creştere a porcilor; 

- se pot alege şi durate implicite, predefinite de program; 
- un control listă afişează rezultatele. Coloanele afişează minimal: tipul 

raţiei, numărul zilelor de creştere, greutatea animalului la începutul zilei, 
sporul obţinut în acea zi, sporul lipidic şi cel proteic; 
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- un buton permite lansarea calculului după ce utilizatorul a ales toate 
mărimile necesare. 

Pe baza software-ului CARSUIN - 01 s-a efectuat simularea reţetelor de 
hrană utilizate de partenerul IBNA în ferma experimentală. 

Ajustarea şi corectarea modelului de simulare se va face pe baza 
rezultatelor reale obţinute prin administrarea reţetelor în condiţii de 
macrotest (fermă de producţie) şi înregistrarea datelor în timp. 

 
Calculul producţiei şi necesarului de ingrediente 

 
ECRANUL DE PRODUCŢIE 
 

 
 
Acest ecran permite stabilirea necesarului de ingrediente pentru o 

fermă de creştere a suinelor, începând cu numărul minim de un animal. 
Pentru ingredientele de tip nutreţ se poate calcula şi suprafaţa de teren 
necesară pentru acoperirea prin culturi în cadrul fermei. Se pot face operaţii 
precum: 
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- se alege mai întâi mărimea fermei (până la 20000 animale); 
- se aleg apoi raţiile administrate fiecărei faze de dezvoltare a 

animalelor, care sunt în funcţie de greutate. Evident, acestea se stabilesc în 
prealabil cu ecranul de raţii şi se admite o singură raţie pe fază; 

- se stabilesc apoi numărul de animale din fiecare fază şi durata fiecărei 
faze. Există valori implicite orientative, dar utilizatorul poate introduce şi 
direct valorile sale; 

- se lansează calculul. Rezultatele se afişează simultan în 2 variante, pe 
animal, zi, fază, dar şi ca totaluri. Se poate introduce pentru nutreţuri şi 
producţia la hectar. 

 
REZULTATE 
 
 În cadrul etapei III „TESTAREA REŢETELOR DE NUTREŢURI COMBINATE 

ŞI STABILIREA INFLUENŢEI ACESTORA ASUPRA DEPUNERII DE PROTEINĂ ŞI 
MASĂ CORPORALĂ ” la activitatea „Analiza datelor obţinute şi reevaluarea 
modulelor software-ului nutriţional”  s-au introdus modelele de estimare a 
necesarului de furaje pentru producţie respectiv pentru evaluarea calităţii 
carcasei şi clasificarea acestora conform sistemului SEUROP. 

 Necesarul de producţie se estimează pentru patru categorii de ferme de 
porci respectiv: microferme cu un număr de pâna la 20 capete; ferme mijlocii 
cu un număr de capete cuprins între 20 şi 200; ferme mari cu un număr de 
capete cuprins între 200 şi 2000; ferme foarte mari cu un număr de capete 
cuprins între 2000 şi 20000. 

 
 

MODELUL DE EVALUARE A CALITĂŢII CARCASEI 
LA PORCII ÎN CREŞTERE ŞI ÎNGRĂŞARE 

 
 Pentru evaluarea calităţii cărnii la diverse greutăţi ale porcului în 
creştere şi îngrăşare s-au folosit pentru comparaţie ecuaţiile din modelul 
elaborat de N. Quinions şi J. Noblet (Prediction of tissular body composition 
from protein and lipid deposition in growing pigs, J. Anim. Sci. 1995). 
 Predicţia masei musculare, a masei slabe şi a ţesutului adipos se face 
printr-o ecuaţie alometrică care are forma generală: 
 

  ( ) ( ) fxxccxxaaY db +•×++•×+= 23211321      (1) 
 
unde: x1 = proteina corporală, în g; 
 x2 = lipide corporale, în g; 
 x3 = viscere/greutate corp gol, în g.  
 
 Greutatea viscerelor se calculează printr-o relaţie alometrică după cum 
urmează: 
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  ( ) vc
cgviscvvvisc GGbaG 95×+=        (2) 

 

unde:  
87,097,0 73,277,6 ttcg LPG ×+×=       (3) 

 
 Gvisc95  reprezintă greutatea totală viscere (sange, intestine, organe, 
par) la porcul de 95 kg. Coeficienţii din ecuaţie au valorile: 
 av = 0,407; bv = 0,003 şi cv = 0,71 
 
 Pentru un porc de 100 kg, cu o carcasă (stratul lipidic P2 = 10 mm), de 
calitate excelenta – Clasa E, conform sistemului de clasificare SEUROP 
structura componentelor corporale este următoarea: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Componenţa corporală procentuală este în medie de 67% apă, 17% 
proteină, 13% lipide şi 3% cenuşă. 
 Ecuaţiile alometrice de evaluare a componentelor corporale sunt: 
 

 Carcasă = 
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 Muşchi = 

92,092,0 00,809,241,3193,11 t
cg
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G = 100 kg 

Gcg = 95 kg Conţinut digestiv = 5 kg 

Carcasă  = 75 kg Viscere = 20 kg 

Carne = 57 
kg 

Oase = 7 kg Piele = 3 kg Cap = 8 kg Consumabile = 3 
kg 

Neconsumabile= 17 
kg 

Ţesut gras  = 15 

Muşchi = 3 
kg 

Grăsime = 12 
kg 

Carne slabă = 42 

Muşchi = 40 
kg 

Grăsime = 2 
kg 
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 Masă slabă = 

90,091,0 56,1357,215,3969,13 t
cg

t
cg
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 Ţesut adipos  total = 
97,039,1 tL•

 
  
 Pentru porcul din rasa Marele Alb: 

  ţesutul adipos extramuscular = 
99,079,0 tL•

 
Raportând masa musculară la greutatea carcasei se obţine procentul de carne 
din carcasă. 
 Modelul de creştere şi evaluare a calităţii carcasei împreună cu 
estimarea necesarului pentru producţie au fost incluse în software-ul 
nutriţional CARSUIN-01 şi au fost reevaluaţi coeficienţii de creştere în funcţie 
de valorile reale obţinute din datele experimentale efectuate de Partenerul 
INCDBNA – Baloteşti şi Partenerul ROMSUINTEST - Periş.   

Rapoartele obţinute cu programul CARSUIN pentru reţetele utilizate în 
experimentul realizat de INCDBNA-Baloteşti şi ROMSUINTEST-Periş sunt 
prezentate în continuare. 
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4.4. Proiectarea şi realizarea unei fabrici de nutreţuri combinate de  
        capacitate medie 

 În scopul producerii reţetelor de nutreţuri combinate testate în vederea 
aprecierii rezultatelor în cazul administrării acestora în condiţii de macroproducţie 
s-a realizat proiectul unei fabrici de nutreţuri combinate aflată în comuna 
Vâlcelele, judeţul Călăraşi. 

Fabrica de nutreţuri combinate va avea ca profil de activitate producerea de 
furaje concentrate, furaje combinate, premixuri si nuclee furajere. Activitatea 
specifica desfăşurata are profil industrial, produsele fabricate urmând a fi livrate 
crescătorilor de animale care folosesc in furaje numai cereale (micii fermieri) si 
crescătorilor de animale care pe langa cereale pot asigura si alte materii prime 
necesare unei furajări echilibrate, in sistem intensiv (marii crescatori-ferme 
zootehnice).  

 Capacitatea maxima de producţie pentru furaje concentrate, furaje 
combinate, premixuri si nuclee furajere este de 750 t/luna, respectiv circa 25 t/zi 
sau maxim 3 t/ora. 
 Instalaţiile sunt automatizate, procesul tehnologic de fabricaţie fiind condus 
si coordonat cu ajutorul computerului de la tabloul de comanda automatizat. 
Acesta permite stabilirea dozarea produselor ce urmează a fi preparate, dar si 
controlarea stricta a procesului de fabricaţie. Procesul de fabricaţie este condus 
centralizat de la un tablou de comanda de către un operator. Prin acest sistem 
tehnologic integral automatizat se elimina posibilitatea pierderilor de materiale 
atat in incinta spaţiului de producţie cat si in atmosfera. 
 Proiectul fabricii prevede următoarele utilaje: 
 - transportor cu lanţ pentru materiile prime recepţionate; 
 - elevator cu cupe şi transportor melcat pentru materiile prime; 
 - 6 silozuri pentru materii prime; 
 - şnec de descărcare din silozuri şi şnec de legătură cu moara cu ciocane; 
 - şnec pentru descărcare moară şi elevator pentru alimentarea silozurilor 
destinate materiilor prime măcinate;  
 - 6 silozuri pentriu materiile prime măcinate; 
 - şnecuri pentru dozare tip 152; 
 - amestecător orizontal pentru omogenizarea componentelor nutreţului 
combinat; 
 - 5 silozuri pentru premixuri vitamino-minerale; 
 - elevator cu lanţ pentru evacuarea nutreţului combinat din amestecător; 
 - 3 silozuri de depozitare furaje finite; 
 - 3 transportoare melcate pentru evacuarea nutreţului combinat din silozuri 
în mijloacele de transport; 
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Concluzii 

Din rezultatele obţinute, în ceea ce priveşte performanţele zootehnice şi 
eficienţa economică în cazul testării unor produse alternative în reţetele de 
nutreţuri combinate (borhot de amidon), se pot desprinde următoarele concluzii: 

1. posibilitatea de valorificare în hrana porcinelor a subproduselor din industria 
alimentară (borhot de amidon) prin diminuarea participării şrotului de soia şi full 
fat soia, produse în cea mai mare parte obţinute din import şi disponibilizarea 
acestora pentru păsări şi porci (categoriile mici de greutate) fără a influenţa 
semnificativ performanţele zootehnice;  

2. reducerea costului /kg furaj la variantele  cu borhot de amidon cu 0,83% şi 
respectiv 6,14% la nutreţul combinat pentru perioada de creştere-îngrăşare şi cu 
15,13% şi respectiv 6,60% la nutreţul combinat pentru perioada de finisare; 

3. reducerea costului /kg spor în perioada de  creştere-îngrăşare-finisare cu 
10,26% şi respectiv 5,92% la lotul EV 1 faţă de loturile martor şi cu 0,84% la 
lotul EV2 faţă de lotul MV1. 

Rezultatele obţinute prin testare biologică a recepturilor de nutreţuri 
combinate pe bază de materii prime convenţionale şi subproduse din industria 
alimentară, în ceea ce priveşte calitatea carcasei la porcine, conduc la 
următoarele concluzii: 

• administrarea unui nutreţ combinat cu un raport energo-proteic mai scăzut 
la porci în perioada de creştere-îngrăşare - finisare aduce un beneficiu mai mare 
atât prin reducerea costului nutreţului combinat cât şi prin obţinerea unui raport 
carne:grăsime în carcasă mai mare, determinând o includere cu 5-10% mai mare 
de carcase în clasele E şi U; 

• compoziţia chimică brută a cărnii din muşchiul Longissimus dorsi este 
asemănătore la loturile cu aceeaşi densitate energo-proteică, indiferent de 
materia primă furajeră utilizată; 

• calitatea carcasei în ceea ce priveşte ponderea ţesutului muscular şi stratul 
de grăsime a fost influenţată pozitiv prin utilizarea borhotului de amidon de 
porumb. 
 

Rezultatele obţinute atestă eficientizarea furajării porcilor în perioada de 
finisare cu subproduse din industria alimentară şi disponibilizarea şrotului de soia 
şi full fat soia pentru alte categorii de porcine sau alte specii de păsări şi animale 
de fermă. 

În urma testării reţetelor de nutreţuri combinate cu conţinuturi proteice 
diferite şi administrate unor hibrizi proveniţi din încrucişarea femelelor F1 
(provenite din Marele Alb x Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau 
Duroc s-au evidenţiat următoarele concluzii: 

1) Viteza de creştere este influenţată de tipul genetic şi mai puţin de reţeta 
de nutreţuri combinate folosită, hibrizii proveniţi din încrucişarea F1 x LSP 
înregistrând cele mai mari valori la sporul mediu zilnic (804 - 826g), indiferent de 
reţeta de nutreţuri combinate utilizată. 
 2) Consumul specific se corelează negativ cu viteza de creştere, astfel că 
valorile cele mai mici ale consumului specific sunt înregistrate de hibrizii F1 x LSP 
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(3,0 - 3,2 kg/kg spor) care au realizat cele mai mari sporuri medii zilnice. Există o 
uşoară diferenţă între cele două reţete utilizate, reţeta B determinând un consum 
specific uşor diminuat, dar preţul de cost al acesteia fiind mai ridicat. 
 3) Calitatea carcasei, apreciată pe baza procentului de carne macră în 
carcasă, este influenţată numai de tipul genetic, în sensul că valorile cele mai 
mari sunt înregistrate de hibrizii proveniţi din încrucişările F1 x P, indiferent de 
reţeta utilizată. 

4) Indicii organoleptici şi nutritivi ai cărnii, în general nu sunt influenţaţi nici 
de tipul genetic de porcine studiat şi nici de reţeta de nutreţuri combinate 
utilizată. 
 5) Indicii tehnologici ai cărnii analizaţi (CPF, CH şi RTN) sunt uşor influenţaţi 
de tipul genetic utilizat, astfel carnea provenită de la porcinele din combinaţia F1 
x P înregistrează un procent de pierdere la fierbere uşor mărit (34,7 - 35,5%), o 
capacitate de hidratare mai mică (25,2 - 27,6%) şi un Randament Tehnologic 
Napole uşor inferior celorlalte tipuri genetice studiate (103 - 105%), indiferent de 
reţeta de nutreţuri combinate utilizată. 
 Simularea unor variante de nutreţuri combinate pentru porcii în creştere şi 
îngrăşare presupune elaborarea unei aplicaţii software de modelare a procesului 
de creştere, respectiv pentru calculul cerinţelor nutriţionale asociate fazelor de 
creştere şi formularea de reţete care să îndeplinească cerinţele de hrană 
estimate. În vederea rezolvării aspectelor menţionate software-ul nutriţional 
CARSUIN-01 destinat pentru porcii în creştere şi îngrăşare conţine un grup de 
module aplicative care permit următoarele funcţii: evaluarea caracteristicilor 
nutriţionale ale ingredientelor ce intră în componenţa reţetelor de hrana destinate 
suinelor; definirea bazelor de nutreţuri şi surselor de hrană pentru suine, specifice 
utilizatorilor; calculul cerinţelor nutriţionale la porcii în creştere şi îngrăşare în 
funcţie de fazele de creştere şi potenţialul productiv al genotipului; formularea şi 
calculul reţetelor de hrană pentru faza de creştere selectată de utilizator; 
estimarea eficienţei unei reţete de hrană stabilită de utilizator pentru o anumită 
fază de creştere şi genotip. 

Modelul de creştere şi evaluare a calităţii carcasei împreună cu estimarea 
necesarului pentru producţie au fost incluse în software-ul nutriţional CARSUIN-
01 şi au fost reevaluaţi coeficienţii de creştere în funcţie de valorile reale obţinute 
din datele experimentale efectuate de Partenerul INCDBNA – Baloteşti şi 
Partenerul ROMSUINTEST - Periş.   
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