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1. Obiectivele etapei

- Utilizarea de nutreturi combinate optimizate din punct de vedere
nutritional si economic Tn vederea obtinerii unui raport carne-grasime
corespunzator potentialului genetic al rasei.

2. Obiectivele fazei de executie

- Validarea recepturilor de nutret combinat pentru porci in faza de
crestere-ingrasare si ingrasare-finisare, pe baza de materii prime indigene si
subproduse din industria alimentara, prin testare biologica.

- Determinarea influentei recepturilor de nutreturi combinate pe baza
de materii prime indigene (conventionale) si subproduse din industria
alimentara asupra calitatii carcasei si carnii de porc.

- Analiza datelor experimentale obtinute si reevaluarea modulelor
software-ului nutritional CARSUIN-0O1.

- Proiectarea si realizarea unei fabrici de nutreturi combinate de
capacitate medie.

3. Rezumatul fazei

Formularea retetelor de nutret combinat trebuie adecvata disponibilului
si variabilitatii ingredientelor furajere, gasirii variantelor optime din punct de
vedere economic, dar si al performantelor cantitative si calitative. Tn acest
scop, la porci in fazele de crestere-ingrasare si finisare s-au utilizat materii
prime furajere indigene, conventionale (porumb, orz, srot floarea soarelui,
srot soia) si subproduse din industria alimentara (borhot de amidon).
Subprodusele obtinute de la procesele industriale contribuie la diversificarea
gamei de materii prime, dar si la reducerea costurilor cu furajele.

Materiile prime au fost analizate chimic (analize Weende), iar retetele
de nutreturi combinate elaborate au fost in acord cu cerintele nutritionale
adaptate starii fiziologice.

Testul biologic a fost realizat in cadrul fermei experimentale a INCDBNA
Balotesti pe un numar de 40 porci Marele Alb, pe o perioada de 77 zile, in
doua faze (crestere-ingrasare si finisare). Animalele supuse testarii au fost
repartizate randomizat in patru loturi omogene, cu o greutate medie initiala
pe grup de 52 kg. Experienta a fost bifactoriala de tip 4x2, variabile fiind
materia prima utilizata, respectiv borhotul de amidon sau orz si nivelul
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energo-proteic. Pentru doud loturi s-a inclus in nutretul combinat orz si n
celelalte doua borhot de amidon. Echilibrarea retetelor in principii nutritivi s-a
realizat prin reducerea srotului de soia cu pana la 62% in faza de crestere-
ingrasare si 50% in faza de finisare, in conditiile in care borhotul de amidon
a avut o pondere de participare de 20% 1in dieta, In timp ce incorporarea
acestuia la o pondere de 30% a avut ca rezultat substituirea totala a srotului
de soia.

Animalele au fost cazate in acelasi compartiment pentru a beneficia de
aceleasi conditii de mediu, au fost cantarite individual la nceputul si finalul
experimentului, hranirea a fost ,ad libitum” cu finregistrarea zilnica a
consumului, iar accesul la apa a fost permanent.

Valoarea nutritionala a borhotului de amidon a fost imbunatatita prin
echilibrarea aminoacizilor, suplimentand nutretul combinat cu lizind sintetica
intr-o pondere de 0,15%, respectiv 0,30%. Acest fapt a condus la obtinerea
unei greutati corporale medii similare la cele patru loturi in ambele faze de
crestere, diferentele intre cele patru loturi fiind nesemnificative (P >0,05).

Sporul mediu zilnic a fost influentat semnificativ, dupa cum
urmeaza:

- Tn prima faza (crestere-ingrasare) au fost inregistrate diferente
semnificative intre loturile MV1 si EV2 (P=0,4; in acest caz sunt doi factori ce
au influentat rezultatele) si loturile MV2-EV2 (P=0,017; cu un singur factor de
influenta, respectiv ingredientul utilizat);

- in faza a doua (finisare) proportia de 20% orz la lotul MV1 si 20%
borhot de amidon la lotul EV1 a condus la sporuri medii zilnice semnificativ
mai mari fata de includerea de 30% orz si borhot la loturile MV2,respectiv
EV2 (MV1-MV2, P=0,006; MV1-EV2, P= 0,003 si EV1-EV2, P=0,006).

Consumul mediu zilnic de hrana a fost apropiat intre loturi in
ambele faze de crestere.

Consumul specific, fiind strans corelat cu consumul mediu zilnic de
hrana si sporul de crestere, este apropiat la loturile MV1, MV2 si EV1 in prima
fazd de crestere. Tn faza a doua de crestere consumul specific este apropiat la
loturile cu 20% orz si borhot (MV1 si EV1) si mai mare la loturile cu 30% orz
si borhot (MV2 si EV2).

Utilizarea borhotului de amidon in hrana porcilor a permis reducerea
sau excluderea din retetele de nutret combinat a srotului de soia, ceea ce s-a
reflectat asupra costului /kg nutret combinat, determinand o diminuare cu
0,83% (cand subprodusul a fost inclus intr-o pondere de 20% in ratie) si
6,14% (la un procent de 30% subprodus in ratie) in prima faza a testarii,
respectiv crestere-ingrasare, si cu 15,13% si respectiv 6,60%, in faza a doua.
Aceasta a condus la 10,26% si 5,92% costuri mai mici /kg spor pentru lotul
EV1 total perioada decat grupurile de control (MV1 si MV2), si 0,84% cost mai
mic /kg spor la lotul EV2 decat grupul MV1.

Rezultatele obtinute, in ceea ce priveste performantele zootehnice,
conduc la posibilitatea de valorificare in hrana porcinelor a subproduselor din
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industria alimentara (borhot de amidon). Aceasta contribuie la diminuarea
participarii srotului de soia si full fat soia, produse in cea mai mare parte
obtinute din import si disponibilizarea acestora pentru pasari si porci -
categoriile mici de greutate, fara a influenta semnificativ performantele
zootehnice. Utilizarea borhotului de amidon determina reducerea costului /kg
furaj cu 0,83% si respectiv 6,14% pentru perioada de crestere-ingrasare Si cu
15,13% si respectiv 6,60% pentru perioada de finisare. De asemenea,
utilizarea borhotului de amidon a condus la reducerea costului /kg spor in
perioada de crestere-ingrasare-finisare cu 10,26% si respectiv 5,92% la lotul
EV 1 fata de loturile martor si cu 0,84% la lotul EV2 fata de lotul MV1.

Recepturile simulate in etapa anterioara pe baza de materii prime
indigene conventionale si subproduse din industria alimentara (borhot de
amidon) au fost supuse validarii prin testare directa pe animale, in conditii de
ferma. Valoarea nutritiva a borhotului de amidon, determinata in conditii
standardizate in cadrul laboratorului de fiziologia nutritiei din INCDBNA
Balotesti, ne-a permis inlocuirea orzului si reducerea cantitatii de srot de soia
(sursa limitata la noi in tara si in consecinta destul de scumpa).

Scopul vizat 1l constituie verificarea influentei asupra compozitiei
carcasei, incadrarea in clase de calitate superioare a carnii de porc.

La sfarsitul testului biologic realizat in cadrul fermei experimentale a
INCDBNA Balotesti pe un numar de 40 porci Marele Alb, pe o perioada de 77
zile, In doua faze (crestere-ingrasare si finisare), pe animalele in viu s-au
efectuat determinari privind calitatea carcasei prin utilizarea aparatului cu
ultrasunete PIGLOG 105.

Dupa sacrificarea animalelor o persoana autorizata din cadrul abatorului
autorizat Barcanesti—Prahova, a stabilit prin metoda Zwey Punkte (ZP),
stratul de grasime, suprafata ochiului de muschi, raportul carne—grasime.

S-au prelevat in abator probe de muschi Longissimus dorsi ce au fost
supuse analizelor chimice: substanta uscata, proteina brutd, grasimea bruta
si cenusa.

Rezultatele inregistrate au fost exprimate ca valoare medie Si supuse
analizei statistice. Mediile au fost comparate utilizdnd testul Student ,t” la 7,
5 si 1% nivel de semnificatie.

Referitor la indicii de calitate ai carcasei dupa determinadri pe animale in
viu, s-a remarcat o tendinta (P=0,07) de descrestere a stratului de grasime in
cazul utilizarii borhotului de amidon (EV1<13% MV1si EV2<15% fata de
MV2). Diferente distinct semnificative s-au inregistrat intre loturile MV1 si EV2
(P<0.0027). Din contra, proportia de carne slaba in carcasa creste prin adaos
de subprodus, corelatia fiind foarte stransa (peste -0,9), in special la 30%
includere n reteta decat grupul cu 20% orz (P<0.0029).

Dupa sacrificare valorile obtinute prin metoda ZP pentru indicii de calitate
au fost similari cu cei obtinuti pe animalul viu, ceea ce ne-ar permite
determinarea directd la crescatori a parametrilor calitativi. Astfel, ca si in
cazul determinarilor efectuate cu aparatul PIGLOG, s-au inregistrat diferente
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semnificative (P=0,023) intre loturile MV1 si EV1 si distinct semnificativ intre
MV1 si EV2 (P=0,01), in ceea ce priveste stratul de grasime. Proportia de
carne in carcasa a fost influentata distinct semnificativ (P=0,007) la lotul EV1
fata de MV1 si semnificativ (P=0,02) la loturile EV2 fata de MV1.

Tn ceea ce priveste compozitia chimicd, aceasta a fost similard la
grupurile cu inalt nivel energo-proteic (MV1 si EV1), la grupurile cu nivel
scazut energo-proteic, respectiv MV2 si EV2, continutul proteic al muschiului
a fost mai mare la lotul MV2 decat EV2 (>3%), ceee ce a confirmat
rezultatele obtinute prin determinari de calitate a carcasei pe animalul viu si
dupa sacrificare. Privitor la grasimea bruta in muschi aceasta s-a redus la
esantioanele provenite de la lotul EV2 (30% subprodus) fata de MvV2 (30%
orz) cu pana la 41%.

Reducand nivelul energo-proteic pe total perioada beneficiile sunt mai
mari ca o consecinta a includerii a unei ponderi mai mari de carcase in clasele
E si U la loturile MV2 si EV2 (>5-10) pe langa reducerea costurilor cu nutretul
combinat. Rezultatele obtinute prin testare biologica a recepturilor de
nutreturi combinate pe baza de materii prime conventionale si subproduse din
industria alimentara, In ceea ce priveste calitatea carcasei la porcine conduc
la urmatoarele concluzii:

@ administrarea unui nutret combinat cu un raport energo-proteic mai
scazut la porci in perioada de crestere-ingrasare - finisare aduce un
beneficiu mai mare atat prin reducerea costului nutretului combinat cat
si prin obtinerea unui raport carne:grasime in carcasa mai mare,
determinand o includere cu 5-10% mai mare de carcase in clasele E si
U;

@ compozitia chimica brutda a carnii din muschiul Longissimus dorsi este
asemanatore la loturile cu aceeasi densitate energo-proteica, indiferent
de materia prima furajera utilizata.

@ calitatea carcasei in ceea ce priveste ponderea tesutului muscular si
stratul de grasime a fost influentata pozitiv prin utilizarea borhotului
de amidon de porumb.

Rezultatele obtinute atesta eficientizarea furajarii porcilor in perioada
de finisare cu subproduse din industria alimentara si disponibilizarea srotului
de soia si full fat soia pentru alte categorii de porcine sau alte specii de
pasari si animale de ferma.

Tn cadrul ROMSUINTEST — Peris cercetarile privind evaluarea influentei
unor nutreturi combinate asupra performantelor productive ale suinelor de
carne au fost efectuate pe un numar de 120 masculi castrati, hibrizi, de cca.
3 luni, obtinuti din incrucisarea femelelor F1 (provenite din Marele Alb x
Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau Duroc (tabel 10). Animalele
respective, alese cat mai uniform din punct de vedere al greutatii, au fost
crescute in aceleasi conditii de spatiu si de microclimat si au fost furajate cu
nutreturi combinate obtinute pe baza a doua retete furajere diferite si anume:
reteta A utilizata in mod obisnuit in efectiv si reteta B, cu un continut superior
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de proteina, utilizata doar experimental. Astfel, 60 de suine au fost furajate
cu nutret combinat - reteta A, iar 60 suine cu nutret combinat - reteta B.

Hranirea s-a facut la discretie pentru a se cunoaste nivelul
performantelor suinelor din experiment. Cercetarile au fost efectuate in
perioada ianuarie 2009 - iulie 2009. Animalele au fost cantarite la inceputul
perioadei de finisare 1 (la cca. 3 luni) si la sfarsitul perioadei de finisare 2 (la
cca. 6 luni). Consumul de furaje s-a determinat pe boxe.

La abator, au fost cantarite carcasele calde si s-a estimat procentul de
tesut muscular prin metoda cu sonda optica, utilizand aparatul FOM.

pH-ul s-a masurat pe carcasa calda, atat pe muschiul Semimembranos
cat si pe Longissimus dorsi, astfel: “pH45 sau pHi:” - la 45 minute dupa
sacrificare si “pH24 sau pH,” la 24 ore dupa sacrificare. Apoi, pe muschiul
Longissimus dorsi, s-a determinat culoarea carnii, atat cu aparatul Gofo, cat
Si cu etalonul canadian.

Ulterior au fost determinati indicii biochimici (umiditatea, proteina,
grasimea) si indicii tehnologici ai carnii (capacitatea de pierdere la fierbere,
capacitatea de hidratare si Randamentul Tehnologic Napole).

Viteza de crestere este influentata de tipul genetic si mai putin de
reteta de nutreturi combinate folosita, hibrizii proveniti din incrucisarea F1 x
LSP inregistrand cele mai mari valori la sporul mediu zilnic (804 - 826Q),
indiferent de reteta de nutreturi combinate utilizata.

2) Consumul specific se coreleaza negativ cu viteza de crestere, astfel
ca valorile cele mai mici ale consumului specific sunt inregistrate de hibrizii F1
X LSP (3,0 - 3,2 kg/kg spor) care au realizat cele mai mari sporuri medii
zilnice. Exista o usoara diferenta intre cele doua retete utilizate, reteta B
determindnd un consum specific usor diminuat, dar pretul de cost al acesteia
fiind mai ridicat.

3) Calitatea carcasei, apreciata pe baza procentului de carne macra in
carcasa, este influentata numai de tipul genetic, in sensul ca valorile cele mai
mari sunt inregistrate de hibrizii proveniti din incrucisdrile F1 x P, indiferent
de reteta utilizata.

4) Indicii organoleptici si nutritivi ai carnii, Tn general nu sunt influentati
nici de tipul genetic de porcine studiat si nici de reteta de nutreturi combinate
utilizata.

5) Indicii tehnologici ai carnii analizati (CPF, CH si RTN) sunt usor
influentati de tipul genetic utilizat, astfel carnea provenita de la porcinele din
combinatia F1 x P inregistreaza un procent de pierdere la fierbere usor marit
(34,7 - 35,5%), o capacitate de hidratare mai mica (25,2 - 27,6%) si un
Randament Tehnologic Napole usor inferior celorlalte tipuri genetice studiate
(103 - 105%), indiferent de reteta de nutreturi combinate utilizata.

Simularea unor variante de nutreturi combinate pentru porcii in
crestere si ingrasare presupune elaborarea unei aplicatii software de
modelare a procesului de crestere, respectiv pentru calculul cerintelor
nutritionale asociate fazelor de crestere si formularea de retete care sa
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indeplineascd cerintele de hrand estimate. Tn vederea rezolvarii aspectelor
mentionate software-ul nutritional CARSUIN-O1 destinat pentru porcii in
crestere si ingrasare contine un grup de module aplicative care permit
urmatoarele functii:

- Evaluarea caracteristicilor nutritionale ale ingredientelor ce intra in
componenta retetelor de hrana destinate suinelor;

- Definirea bazelor de nutreturi si surselor de hrana pentru suine,
specifice utilizatorilor;

- Calculul cerintelor nutritionale la porcii In crestere si ingrasare in
functie de fazele de crestere si potentialul productiv al genotipului;

- Formularea si calculul retetelor de hrana pentru faza de crestere
selectata de utilizator;

- Estimarea eficientei unei retete de hrana stabilita de utilizator pentru
o anumita faza de crestere si genotip.

Modelul de crestere si evaluare a calitatii carcasei Tmpreuna cu
estimarea necesarului pentru productie au fost incluse in software-ul
nutritional CARSUIN-01 si au fost reevaluati coeficientii de crestere in functie
de valorile reale obtinute din datele experimentale efectuate de Partenerul
INCDBNA — Balotesti si Partenerul ROMSUINTEST - Peris.

Tn vederea producerii nutreturilor combinate testate s-a realizat
proiectul unei fabrici de nutreturi combinate de capacitate medie In comuna
Valcelele, judetul Calarasi.

4. Descrierea stiintifica si tehnica a fazei

4.1. Evaluarea influentei nutreturilor combinate asupra
performantelor productive ale suinelor de carne

Tncd de la inceputul cresterii animalelor problematica pusd in fata
crescatorilor a fost legata de disponibilul materiilor prime, dar si daca sunt
adecvate utilizarii in hrana animalelor. Cresterea eficienta a porcilor este
influentata de hranirea rationalda a acestora la nivelul cerintelor impuse de
starea fiziologica si categoria de varsta. Atentia deosebitda trebuie acordata
utilizarii, cu maximum de eficienta, a furajului pentru ca acesta sa fie
transformat intr-un procent cat mai mare, in special, in produse utilizabile n
hrana omului.

Tn timpul unei lungi perioade istorice de criza si insuficientd a calitatii
hranei producerea hranei pentru animale a fost limitatd. Speciilor omnivore
(in special porcul) li s-au administrat subproduse, n special tarate, pentru
producerea cdrnii. Intrebarea ce derivd din toate aceste problematici este
cum putem creste utilizarea acestor subproduse care nu pot fi utilizate pentru
consumul uman (de exemplu, substantele organice cu continut ridicat de fibre
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sau care nu sunt dorite sau destinate direct in consumul uman). De la
nceputurile secolului XX utilizarea subproduselor ca hrana a fost acompaniata
de eforturi legislative care sa permita inlaturarea efectelor negative asupra
sanatatii animalelor si calitdtii hranei. Tn ultima decadd utilizarea
subproduselor in hrana animalelor este din ce In ce mai mult controversata, in
special datorita scandalurilor legate de BSE si dioxind. Pe de o parte,
utilizarea acestora este datorata unor ratiuni ecologice si economice, iar pe de
alta parte utilizarea acestora va fi restrictionata datorita ,,acceptarii sociale”
(dorintei oamenilor de a accepta spre consum hrana provenita de la animale
ce au consumat subproduse de tipul fainurilor de carne sau oase).

Formularea retetelor de nutret combinat trebuie adecvata disponibilului
si variabilitatii ingredientelor furajere, gasirii variantelor optime din punct de
vedere economic, dar si al performantelor cantitative si calitative.

Tn acest scop, in cadrul INCDBNA-Balotesti, la porci in fazele de
crestere-ingrasare si finisare s-au utilizat materii prime furajere indigene,
conventionale (porumb, orz, srot floarea-soarelui, srot soia) si subproduse din
industria alimentara (borhot de amidon). Subprodusele obtinute de la
procesele industriale contribuie la diversificarea gamei de materii prime, dar
si la reducerea costurilor cu furajele.

Borhotul de amidon este o sursa proteica ieftina ce poate fi utilizata
cu maximum de eficienta In hrana animalelor cu conditia asigurarii tuturor
principiilor nutritivi la nivelul cerintelor. Compozitia chimica a borhotului
difera de la o sarja la alta, astfel ca proteina bruta a variat de la 17,53% la
21,84%. Acest fapt impune analiza chimicd a materiilor prime utilizate
anterior elaborarii recepturilor de nutreturi combinate. Astfel, a fost elaborata
o strategie nutritionala pentru porcii din rasa Marele Alb (rasa mixta carne-
grasime, foarte raspanditda in crescatoriile de porci din tara noastrd), in
perioada de crestere—ingrasare si finisare. Schema experimentala a constat n
4 variante de recepturi de nutret combinat pentru fiecare faza de crestere,
diferentiate prin materia prima utilizata (2 cu orz si 2 cu borhot de amidon de
porumb) si prin raportul energo-proteic al recepturii cu aceleasi materii
prime. Ingredientele furajere au fost analizate chimic si calculata valoarea
nutritiva a acestora.

MATERIAL $SI METODA
Tn cazul testdrii retetelor de nutreturi combinate cu materii prime
indigene si borhot de amidon materiile prime au fost analizate chimic (analize
Weende) iar retetele de nutret combinat elaborate au fost in acord cu
cerintele nutritionale adaptate starii fiziologice.
Tn faza de crestere-ingrasare, borhotul de amidon a avut urmatoarea
compozitie chimica si valoare nutritiva:
0 91,19% SU (substanta uscatd);
0 2686 kcal EM (energie metabolizabild);
o 17,5% PB (proteina bruta);
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o 0,70% Liz (lizind);
o 0,71% M+C (metionina + cistinad);
o 1,55% GB (grasime brutd);
0 9,12% CelB (celuloza brutd).
Tn faza de finisare, borhotul de amidon a avut urmdtoarea compozitie
chimica si valoare nutritiva:
91,90% SU (substanta uscatd);
2759 kcal EM (energie metabolizabila);
20,5% PB (proteina bruta);
0,78% Liz (lizind);
0,84% M+C (metionina + cistind);
2,29% GB (grasime brutd);
o 8,69% CelB (celuloza brutd).
Tn tabelele 1 si 2 sunt redate retetele de nutret combinat si indicii de
calitate ai acestora.

0]
0]
0]
0]
0]
0]

Tabelul 1
Structura si indicii de calitate ai retetelor de nutreturi combinate
n faza de crestere-ingrasare

Ingrediente LOT

MV 1 MV 2 EV1 EV2
Porumb 55,70 40,55 48,77 46,58
Orz 10,00 30,00 - -
Borhot de amidon - - 20,00 30,00
Srot floarea soarelui - 8,00 - 8,00
Srot soia 17,00 9,00 6,50 -
Full fat soia 13,00 8,00 20,00 10,50
Fosfat monocalcic 0,80 1,00 1,50 1,60
Carbonat de calciu 2,00 1,80 1,60 1,50
Premix colina 0,10 0,10 0,10 0,10
Lizina - 0,15 0,13 0,32
Sare 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix vitamino-mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
TOTAL 100 100 100 100

Indicii de calitate

Energie metabolizabila 3213 2967 3182 2965

(kcal/kg)
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Proteina bruta (%) 17,20
Lizing (%) 0,91
Metionina + cistina (%) 0,58
Calciu (%) 0,98
Fosfor total (%) 0,61

15,03
0,81
0,52
0,93
0,60

17,06
0,90
0,60
0,92
0,61

15,10

0,81
0,58
0,88
0,60

* La loturile MV2 si EV2 nivelul energiei si proteinei a fost redus cu aproximativ 8%b.

Tabelul 2
Structura si indicii de calitate ai retetelor de nutreturi combinate
in faza de finisare

Ingrediente LOT
MV 1 MV 2 EV1 EV 2
Porumb 49,20 47,58 54,35 57,00
Orz 20,00 30,00 - -
Borhot de amidon - - 20,00 30,00
Srot floarea soarelui 8,00 13,00 7,00 8,00
Srot de soia 15,00 5,00 10,00 -
Ulei 3,50 - 3,80 -
Fosfat monocalcic 1,10 1,10 1,60 1,60
Carbonat de calciu 1,70 1,70 1,60 1,60
Premix colina 0,10 0,10 0,10 0,10
Lizina - 0,12 0,15 0,30
Sare 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix vitamino-mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
TOTAL 100 100 100 100
Indicii de calitate
Energie metabolizabild 3187 2900 3183 2922
(kcal/kg)
Proteina bruta (%) 15,13 13,17 15,22 13,29
Lizina (%0) 0,68 0,60 0,69 0,61
Metionina + cistina (%) 0,54 0,51 0,55 0,50
Calciu (%) 0,89 0,90 0,91 0,89
Fosfor total (%) 0,61 0,61 0,61 0,58
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* La loturile MV2 si EV2 nivelul de energie : proteina a fost redus ~10%.

Testul biologic a fost realizat in cadrul fermei experimentale a INCDBNA
Balotesti pe un numar de 40 porci Marele Alb, pe o perioada de 77 zile, In
doua faze (crestere-ingrasare si finisare). Animalele supuse testarii au fost
repartizate randomizat in patru loturi omogene, cu o greutate medie initiala
pe grup de 52 kg. Experienta a fost bifactoriala de tip 4x2, variabile fiind
materia prima utilizata respectiv borhotul de amidon sau orz si nivelul
energo-proteic. Pentru doud loturi s-a inclus in nutretul combinat orz si n
celelalte doua borhot de amidon. Echilibrarea retetelor in principii nutritivi s-a
realizat prin reducerea srotului de soia cu pana la 62% in faza de crestere-
ingrasare si 50% in faza de finisare in conditiile In care borhotul de amidon a
avut o pondere de participare de 20% in dietd, in timp ce incorporarea
acestuia la o pondere de 30% a avut ca rezultat substituirea totala a srotului
de soia.

Animalele au fost cazate in acelasi compartiment pentru a beneficia de
aceleasi conditii de mediu, au fost cantarite individual la nceputul si finalul
experimentului, hranirea a fost ,ad libitum” cu finregistrarea zilnica a
consumului, iar accesul la apa a fost permanent. Schema experimentala este
redata in tabelul 3.

Tabelul 3
Schema experimentala
L O T U L

SPECIFICATIE
MV1 MV2 EV1 EVZ2

Numar animale (capete) 11 11 11 11
Durata experimentului, total din care (zile): 77 77 77 77
- crestere-ingrasare 52 52 52 52
- finisare 25 25 25 25
% orz crestere-ingrasare ( n.c. 0 - 3) 10 30 - -
% orz finisare (n.c. 0 - 4) 20 30 - -
% borhot amidon crestere-ingrasare ( n.c. - - 20 30
0-3)
% borhot amidon finisare ( n.c. O - 4) - - 20 30

Pe parcursul derularii testarii biologice au fost cuantificati urmatorii
parametrii cantitativi si calitativi:
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greutate corporala;
spor mediu zilnic;
consumul mediu zilnic de nutret combinat;

consum specific;

eficientd economica;

Rezultatele inregistrate au fost exprimate ca valoare medie *+ abaterea
standard si supuse analizei statistice de varianta (ANOVA). Daca au fost
depistate diferente, mediile au fost comparate, utilizadnd testul Student ,t” la
7, 5 si 1% nivel de semnificatie.

Desenul experimental a constat in 4 tratamente cu 2 factori de influenta:
ingredientul (orz 20% sau 30%, borhot de amidon 20% sau 30%) si raportul
energo-proteic. Testul ANOVA ne-a permis determinarea efectului celor doi
factori si interactiunea dintre acestia.

Tn cadrul ROMSUINTEST — Peris cercetarile privind evaluarea influentei
unor nutreturi combinate asupra performantelor productive ale suinelor de
carne au fost efectuate pe un numar de 120 masculi castrati, hibrizi, de cca.
3 luni, obtinuti din incrucisarea femelelor F1 (provenite din Marele Alb x
Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau Duroc (tabel 10). Animalele
respective, alese cat mai uniform din punct de vedere al greutatii, au fost
crescute in aceleasi conditii de spatiu si de microclimat si au fost furajate cu
nutreturi combinate obtinute pe baza a doua retete furajere diferite si anume:
reteta A utilizata in mod obisnuit in efectiv si reteta B, cu un continut superior
de proteina, utilizata doar experimental. Astfel, 60 de suine au fost furajate
cu nutret combinat - reteta A, iar 60 suine cu nutret combinat - reteta B.

Hranirea s-a facut la discretie pentru a se cunoaste nivelul
performantelor suinelor din experiment. Cercetdrile au fost efectuate in
perioada ianuarie 2009 - iulie 2009. Animalele au fost cantarite la inceputul
perioadei de finisare 1 (la cca. 3 luni) si la sfarsitul perioadei de finisare 2 (la
cca. 6 luni). Consumul de furaje s-a determinat pe boxe.

Structura retetelor de nutreturi combinate si a premixurilor utilizate in
cadrul cercetarilor si pretul acestora se prezinta in tabelele 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
si 11.

O O O oo

Tabelul 4
Reteta A
Reteta 2 - 2 utilizata de Romsuintest Peris pentru suinele din categoria
crestere-ingrasare (cost = 734 lei)

Specificatie UM Porci crestere-
Tngrasare
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Greutate

Porumb

Grau

Orz

Srot soia

Srot floarea sorelui
Srot rapita
Carbonat de calciu
Sare

Premix (2,5%o)
Total
Caracteristici furaj finit
Proteina bruta
Energie metabolizabila
Energie neta
Grasime bruta
Lizina

Lizina disponibila
Meth+Cyst
Treonina

Triptofan

Calciu

Fosfor disponibil
Sodiu

Celuloza

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

%
Kcal
MJ
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

30 - 60 kg
360
218
150
80
50
100
12

5
25
1.000

16,0
3.150
9,85
1,90
1,01
0,89
0,63
0,66
0,18
0,72
0,23
0,20
3,40

Tabelul 5

Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria

Nutrienti /kg premix

Proteina bruta

crestere-ingrasare

%
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Lizina

M+C

Treonina
Triptofan

Calciu

Fosfor disponibil
Sodiu

Cenusa

Vitamine

Vitamina A
Vitamina D3
Vitamina E
Vitamina B1
Vitamina B2
Vitamina B6
Vitamina B12
Vitamina K3
Pant. de calciu
Acid nicotinic
Biotina

Acid folic

Cl. colina
Minerale
Mangan
Cupru

Fier

Zinc

Seleniu

lod

Cobalt

%
%
%
%
%
%
%
%
UM

Ul

Ul

mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg

mg

mg
mg
mg
mg
mg
mg

mg

36,0
1,21
8,85
0,50
14,7
13,3
0,01
4,85

Per tona
furaj

8.000.000
1.500.000
60.000
1.500
5.000
1.000
25
2.500
12.000
24.000
50
250
150.000

40.000
15.000
110.000
110.000
300
2.000
500
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Tabelul 6
Reteta A
Reteta 2 - 3 utilizata de Romsuintest Peris pentru suinele din categoria
finisare (cost = 0,622 lei)

Specificatie UM Porci finisare
Greutate kg 60 - 100
Porumb kg 360
Grau kg 235
Orz kg 150
Srot soia kg 80
Srot floarea soarelui kg 50
Srot rapita kg 100
Carbonat de calciu kg 12
Sare kg 5
Premix (0,8%0) kg 8
Total kg 1.000
Caracteristici furaj finit

Proteina bruta % 15,0
Energie metabolizabila Kcal 3.150
Energie neta MJ 9,85
Grasime bruta % 1,90
Lizina % 0,96
Lizina disponibila % 0,78
Meth+Cist % 0,61
Treonind % 0,64
Triptofan % 0,17
Calciu % 0,70
Fosfor disponibil % 0,22
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Sodiu
Celuloza

Proteina bruta
Lizina

M+C

Treonind
Triptofan
Calciu

Fosfor disponibil

Sodiu

Cenusa

Vitamine
Vitamina A
Vitamina D3
Vitamina E
Vitamina B1
Vitamina B2
Vitamina B6
Vitamina B12
Vitamina K3
Pant. de calciu
Acid nicotinic
Biotina

Acid folic

Cl. colina
Minerale

Mangan

%
%
%
%
%
%
%
%
%

UM
Ul
Ul
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg

mg

mg

“PARTENERIATE IN DOMENIILE
PRIORITARE” 2007-2013

56,2
38,5
1,22
10,9
2,10
14,9
13,3
0,01
5,56

Per tona furaj
6.000.000
1.200.000

40.000
1.000
5.000
1.000

20
2.000
10.000
20.000
50
200
100.000

40.000

Tabelul 7
Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria finisare
Nutrienti /kg premix
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Cupru mg 15.000
Fier mg 80.000
Zinc mg 90.000
Seleniu mg 300
lod mg 2.000
Cobalt mg 500
Tabelul 8
Reteta B

Retetd 2 - 2 utilizatda experimental de Romsuintest pentru suinele din
categoria crestere-ingrasare (cost = 0,765 lei)

Specificatie UM Porci crestere-
Tngrasare
Greutate kg 30 - 60
Grau kg 650
Orz kg 115
Full fat kg 80
Srot soia kg 125
Sare kg 5
Premix (2,5%0) kg 25
Total kg 1.000
Caracteristici furaj finit
Proteina bruta % 17,5
Energie metabolizabila Kcal 3.225
Energie neta MJ 9,70
Lizina % 1,12
Lizina disponibila % 1,01
Meth+Cyst % 0,67
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Treonina % 0,70
Triptofan % 0,20
Calciu % 0,70
Fosfor disponibil % 0,35
Sodiu % 0,20
Celuloza % 3,95

crestere-ingrasare (30 - 60 kg)

Nutrienti /kg premix

Proteina bruta % 20,1
Lizina % 9,5
M+C % 1.4
Treonina % 3,5
Triptofan % 0,4
Calciu % 18,5
Fosfor disponibil % 3,9
Vitamine UM Per tona furaj
Vitamina A Ul 8.000.000
Vitamina D3 Ul 1.500.000
Vitamina E mg 60.000
Vitamina B1 mg 1.500
Vitamina B2 mg 5.000
Vitamina B6 mg 1.000
Vitamina B12 mg 25
Vitamina K3 mg 2.500
Pant. de calciu mg 12.000
Acid nicotinic mg 24.000
Biotina mg 50

Tabelul 9
Caracteristicile premixului pentru suinele din categoria
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Acid folic mg 250
Cl. colina mg 150.000
Minerale
Mangan mg 40.000
Cupru mg 15.000
Fier mg 110.000
Zinc mg 110.000
Seleniu mg 300
lod mg 2.000
Cobalt mg 500
Reteta B

“PARTENERIATE IN DOMENIILE

Tabelul 10

Reteta 2 - 3 utilizata experimental de Romsuintest pentru categoria
finisare (cost = 0,668 lei)

Specificatie UM Porci finisare
Greutate kg 60 - 100
Grau kg 650
Orz kg 120
Malai kg 50
Srot soia 46% kg 100
Srot floarea soarelui kg 50
Sare kg 5
Premix (2,5%0) kg 25
Total kg 1.000
Caracteristici furaj finit

Proteina bruta % 15,60
Energie Kcal 3.110
metabolizabila

Energie neta MJ 9,10
Lizina % 0,91
Lizina disponibila % 0,82
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Meth+Cyst % 0,55
Treonind % 0,59
Triptofan % 0,18
Calciu % 0,70
Fosfor disponibil % 0,35
Sodiu % 0,20
Celuloza % 4,1

Caracteristicile premixului pentru suinele din
categoria finisare (60 - 100 kg)

Nutrienti /kg premix

Proteina bruta % 23,0
Lizina % 11,7
M+C % 0,5
Treonind % 6,5
Triptofan % 0,3
Calciu % 19,0
Fosfor disponibil % 3,9
Vitamine UM Per tona furaj
Vitamina A Ul 6.000.000
Vitamina D3 Ul 1.200.000
Vitamina E mg 40.000
Vitamina B1 mg 1.000
Vitamina B2 mg 5.000
Vitamina B6 mg 1.000
Vitamina B12 mg 20
Vitamina K3 mg 2.000
Pant. de calciu mg 10.000
Acid nicotinic mg 20.000

Tabelul 11
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Biotina mg 50
Acid folic mg 200
Cl. colina mg 100.000
Minerale

Mangan mg 40.000
Cupru mg 15.000
Fier mg 80.000
Zinc mg 90.000
Seleniu mg 300
lod mg 2.000
Cobalt mg 500

Tn cadrul cercetdrilor privind influenta unor retete de nutreturi
combinate asupra performantelor productive ale suinelor de carne au fost
evaluate performantele de crestere: greutatea corporala, sporul mediu zilnic
pe perioada de crestere - finisare (cca. 30 - 100kg), consumul specific pe
perioada de crestere - finisare (cca. 30 - 100kg).

Rezultate obtinute

Tabelul 12 si figura 1 redau performantele zootehnice realizate. Tn
general, subprodusele sunt deficitare in anumiti factori nutritionali, ceea ce
necesita adaosuri pentru corectarea acestora. Astfel, Widyaratne (2005)
propune, de asemenea, o reducere a continutului ridicat de fibra prin
suplimentare enzimatica, iar in 2002 si 2005 Habeanu si col. recomanda
utilizarea enzimelor pentru diminuarea efectelor negative ale ingredientelor
cu un continut fibros ridicat combinat cu prezenta factorilor antinutritionali
asupra performantelor animalelor. Valoarea nutritionald a borhotului de
amidon a fost Tmbunatatita prin echilibrarea aminoacizilor, suplimentand
nutretul combinat cu lizind sintetica intr-o pondere de 0,15%, respectiv
0,30%. Acest fapt a condus la obtinerea unei greutati corporale medii
similare la cele patru loturi in ambele faze de crestere, diferentele intre cele
patru loturi fiind nesemnificative (P >0,05).

Sporul mediu zilnic a fost influentat semnificativ dupa cum
urmeaza:

- in prima faza (crestere-ingrasare) au fost inregistrate diferente
semnificative intre loturile MV1 si EV2 (P=0,4; in acest caz sunt doi factori ce
au influentat rezultatele) si loturile MV2-EV2 (P=0,017; cu un singur factor de
influenta, respectiv ingredientul utilizat);
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- Tn faza a doua (finisare) proportia de 20% orz la lotul MV1 si 20%
borhot de amidon la lotul EV1 a condus la sporuri medii zilnice semnificativ

mai mari fata de includerea de 30% orz si borhot la loturile MV2,respectiv
EV2 (MV1-MV2, P=0,006; MV1-EV2, P= 0,003 si EV1-EV2, P=0,006).

Tabelul 12
Efectul utilizarii borhotului de amidon asupra performantelor bioproductive in
cele doua faze experimentale

B LOT
Parametrii
MV 1 MV 2 EV 1 EV 2
Greutatea medie 52,64° +585 52,73 +4,71 52,90° +563 52,73°+ 5,59
initiala (Kg)*
Greutatea corporala g4 c/ay 1775 87822 +816 83,40°+ 7,15  81,55°+ 8.74

dupa 52 zile ( kg)*
Greutatea corporald
dupa 77 zile ( kg)*

Spor mediu zilnic
faza crestere -
ingrasare (kg)**

Spor mediu zilnic
faza finisare (kg)**

Spor mediu zilnic
total perioada (kg)

109,82%+ 13,33

0,654%+ 0,13

0,927+ 0,11

0,743* + 0,11

106,45%+ 9,91

0,675+ 0,12

0,745°+ 0,18

0,698% + 0,11

106,80% + 8,47

0,587+ 0,11

0,936 + 0,14

0,700% + 0,08

101,36%+ 9,03

0,554+ 0,13

0,793+ 0,10

0,632°+ 0,09

* aceeasi literd - nu sunt diferente semnificative intre grupuri (P > 0,05)

** |itere diferite — sunt diferenfe semnificative intre grupuri (P < 0,05)

Figura 1. Spor mediu zilnic in cele 2 perioade experimentale

1.000 -

0.500 -

0.000 -

Spor mediuflnil(kg)

smz | per. smz Il smz total
H MV1 0.654 0.927 0.743
H MV2 0.675 0.745 0.698
EEV1 0.586 0.935 0.699
OEV2 0.554 0.793 0.632

B MV1iEMV2 B EVIOEV2
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Consumul mediu zilnic de hrana a fost apropiat intre loturi in
ambele faze de cregstere.

Consumul specific, fiind strans corelat cu consumul mediu zilnic de
hrana si sporul de crestere, este apropiat la loturile MV1, MV2 si EV1 in prima
faza de crestere (tabelul 13). Tn faza a doua de crestere consumul specific
este apropiat la loturile cu 20% orz si borhot (MV1 si EV1) si mai mare la
loturile cu 30% orz si borhot (MV2 si EV2).

Tabelul 13
Consumul mediu zilnic si conversia hranei
LOT

MV 1 MV 2 EV 1 EV 2

Parametrii

Consumul mediu zilnic In

faza I (kg n.c/zi) 2,61 2,66 2,32 2,49

Consumul mediu zilnic In

faza Il (kg n.c/zi) 3,71 3,33 3,54 3,72

Consum specific faza |

(kg n.c/kg spor) 3,99 3,94 3,96 4,49

Consum specific faza |11

(kg n.c/kg spor) 4,00 4,46 3,78 4.69

Eficienta economica

Utilizarea borhotului de amidon in hrana porcilor a permis reducerea
sau excluderea din retetele de nutreturi combinate a srotului de soia, ceea ce
s-a reflectat asupra costului /kg nutret combinat cu 0,83% (cand subprodusul
a fost inclus intr-o pondere de 20% in ratie) si 6,14% (la un procent de 30%
subprodus in ratie) in prima faza a testarii, respectiv crestere-ingrasare si cu
15,13% si respectiv 6,60 %, in faza a doua. Aceasta a condus la 10,26% si
5,92% costuri mai mici /kg spor pentru lotul EV1 total perioada decat
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grupurile de control (MV1 si MV2), si 0,84% cost mai mic /kg spor la lotul
EV2 decat grupul MV1 (tabel 14).

Tabelul 14
Eficienta economica
LOT
Parametrii
MV 1 MV 2 EV 1 EV 2
Cost nutret combinat
Cost NC perioada | (lei/kg) 1,20 1,14 1,19 1,07
- Cost EV 1 fata de MV 1 (%) - - 99,17 -
- Cost EV 2 fata de MV 2 (%) - - - 93,86
Cost NC perioada 11 (lei/kg) 1,19 1,06 1,01 0,99
- Cost EV 1 fata de MV 1 (%) - - 84,87 -
- Cost EV 2 fata de MV 2 (%) - - - 93,40
Cost spor de crestere
Cost perioada | (lei/kg spor) 4,79 4,49 4,71 4,80
Cost perioada 11 (lei/kg 4.76 4.69 3.75 4.64
spor)
Cost mediu total
. 4,78 4,56 4,29 4,74
(lei/kg spor)
%06 cost kg spor EV1 vs.:
MV1 89,74
MV2 94,08
%06 cost kg spor EV2 vs.:
MV1 99,16
MV2 103,95

Rezultatele privind performantele de crestere ale suinelor furajate cu
doua retete de nutreturi combinate diferite (retetele A si B) in cadrul
ROMSUINTEST — Peris sunt prezentate in tabelul 15.

Tabelul 15
Performantele de crestere ale suinelor hranite cu diferite retete de nutreturi
combinate
Tipul Greutatea Greutate SMz* Consum
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genetic la Tnceputul vie la (perioada specific
cercetarilor sacrificare de crestere (kg/kg
(kg) - finisare) spor)
(¢))

F1 x LSP A—34,0 A—108 A—804 A—3,2
B—33,0 B—109 B—826 B—3,0

F1 x P A—32,0 A—102 A—761 A—3,3
B—32,0 B—104 B—783 B—3,2

F1 x D A—33,5 A—105 A—-TT77 A—3,4
B—34,0 B—106 B—783 B—3,1

*SMZ = sporul mediu zilnic

Viteza de crestere, exprimata prin sporul mediu zilnic, a inregistrat o
usoara diferenta de la un tip genetic la altul, existand totodata diferente mici
si intre cele doua retete de nutreturi combinate utilizate. Astfel, sporul mediu
zilnic pe perioada de crestere - finisare a avut valorile cele mai mari la hibrizii
proveniti din F1 x LSP (804-826 g) si usor inferioare la produsii din
combinatia F1 x P (761 g). Rezultatele privind diferenta intre nutreturile
combinate utilizate au relevat cd, la toate cele trei tipuri genetice analizate,
se inregistreaza valori usor superioare ale sporului mediu zilnic la produsii
furajati cu reteta B fata de cei furajati cu reteta A, reteta B caracterizandu-se
de altfel printr-un procent superior de proteina, fiind insa si mai scumpa.

Consumul specific inregistrat pe perioada de crestere - finisare este
cuprins intre 3,0 - 3,4 kg/kg spor, existdnd diferente mici atat intre tipurile
genetice analizate cat si intre retetele utilizate. Astfel, valorile cele mai mici
ale consumului specific sunt inregistrate de hibrizii proveniti din incrucisarile
F1 x LSP (3,0 kg/kg spor), iar utilizarea retetei B a determinat valori mai mici
la consumul specific fata de reteta A.

4.2. Evaluarea influentei nutreturilor combinate asupra indicilor
de calitate ai carcasei si ai carnii

Carnea de porc este o excelenta sursa de nutrienti care nu pot fi
asigurati in cantitati suficiente de catre plante; in acelasi timp, contine mari
cantitati de vitamine si saruri minerale iar echilibrul in aminoacizi este
superior celui din proteina multor plante. Am putea considera porcul ca un
depozit eficient de grasime, incluzand acizi grasi (AG) esentiali, proteina,
vitamine si saruri minerale. Continutul carnii In tiamina si acizi grasi
nesaturati este ridicat iar cel in colesterol si grasimi totale este similar cu cel
din carnea slaba de taurasi, miei si pasari. Exista opinii ca productia de carne
de porc nu poate fi sustinuta in lume ca urmare a competitiei directe cu hrana
pentru oameni. Acest argument nu este de neclintit intrucat aspecte estetice,
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ecologice si nutritionale pledeaza favorabil carnii de porc (Lewis et Southern,
2001). Tncepand din anii ‘80 grasimea din carnea de porc este in declin, ca o
reflectie a cresterii proteinei si descresterii procentului de grasime pe
ansamblul carcasei, a stratului de grasime subcutanata si a kilocaloriilor pe
100 g de carcasa. Este de notat cantitatea redusa de grasime si colesterol
continute de carnea de porc a genotipurilor moderne, comparativ cu valorile
raportate cu 20 ani In urma. Carnea mai slaba este rezultatul nu numai al
utilizarii genotipurilor actuale superioare (manifestarea fenomenului de
heterozis prin incrucisarea unei rase pure cu hibrizi) dar si al tehnologiilor de
producere a ,noului porc”. Exista si alte explorari incomplete referitoare la
compozitia carnii de porc, acestea furnizand oportunitati si provocari n
cercetarile pe suine, incluzand pe cele nutritionale. Consumatorii sunt
interesati de caracteristicile nutritionale ale hranei si cunostintele dobandite
prin cercetare referitoare la factorii nutritionali ce afecteaza compozitia carnii
sunt in mod particular valoroase, acestea cu atat mai mult cu cat in ultimele
decenii, medicina umana a lansat un semnal de alarma in ceea ce priveste
corelatia stransa intre consumul de grasimi si afectiunile coronariene. Pe de
alta parte, au aparut deja alte probleme, fintrucat grasimile si chiar
colesterolul sunt totusi indispensabile pentru buna functionare a
organismului.

Conceptul de calitate a carnii presupune o serie de nsusiri nutritive,
igienice, organoleptice, tehnologice, care ii stabilesc destinatia ulterioara n
carne de consum si carne destinata procesarii industriale. O serie de aspecte
legate de calitatea carnii sunt intotdeauna importante:

- total continut carne slaba / distributie muschi in carcasa;

- calitatea carnii macre si a grasimii;

- aspecte legate de siguranta (igiena/reziduuri);

- aspecte etice (intretinere / sacrificare).

Toti consumatorii solicita un Tnalt continut in carne slaba, atractiva in
aparenta si gust bun dupa preparare, libera de organisme nocive si reziduuri.

26



PROGRAMUL 4 “PARTENERIATE IN DOMENIILE
PRIORITARE” 2007-2013

Aspectele etice au devenit importante, consumatorii accentuand necesitatea
conditiilor acceptabile pentru animale de ferma in timpul productiei si
sacrificdrii. Multe caracteristici ale carnii macre sunt importante daca absolut
toate evaludrile sunt efectuate. Pentru carnea proaspdata caracteristicile
optime includ un aspect atractiv si calitati gustative bune respectiv, sa nu fie
pala, moale si exudativa sau nchisd, dura si uscatd, cu stropi de sange,
pigment suficient si anumite cantitati de grasime intramusculard. Pentru
carnea ce urmeaza a fi procesata se cere un Tnalt nivel proteic si un grad
redus de grasime intramuscularda. Grasimea subcutanatd nu trebuie sa fie
decolorata sau moale.

Porcii sunt animale monogastrice fara capacitate de sinteza a acizilor
grasi di-, tri- si polinesaturati din hrana. Ei trebuie astfel sa transfere
componentii dietetici neschimbati in depozitul de grasime. Compozitia si
proprietatile fizice ale grasimii la porc sunt puternic dependente de compozitia
n acizi grasi a hranei. O mare parte a cercetarilor au fost derulate pe efectele
diferitelor tipuri de hrana asupra compozitiei acizilor grasi si duritatii n
depozitul de grasime al porcului.

Comparativ cu bovinele, carnea de porc nu prezinta un aspect
marmorat (exceptand porcii de rasa Duroc). Grasimea intramusculara nu este
vizibila si nu este anatomic separata. Continutul in lipide Tn muschi este n jur
de 1,5-2%. Continutul in lipide este variabil in functie de localizarea
anatomicda a muschiului dar este mult mai scazuta decat in tesutul adipos
(60-80% la 100 kg porc). Oricum, confuzia este frecvent facuta intre
adipozitatea globala a carcasei si continutul real in lipide intramusculare
totale. Aceasta confuzie contribuie la crearea unei imagini negative a carnii de
porc. Este paradoxal cum carnea de porc nu este recomandata in consumul
uman dar o felie de sunca este acceptata!

La porci, continutul in colesterol este mai scazut de 25 mg/100 g in
Longissimus dorsi si ajunge la 50 mg in carnea rosie (J. Mourot, 2001).

Este bine cunoscut faptul ca grasimea subcutanata descreste si devine
mai nesaturatd, probabil ca un rezultat al adaptarii fiziologice a animalelor la
schimbarile de temperatura n tesutul adipos. Aceasta inseamna ca gradul de
soliditate al grasimilor si, deci, compozitia in acizi grasi variaza intre diferitele
pozitii anatomice in carcasa (Barbon Gade, 1984). Sexul afecteaza, de
asemenea, calitatea grasimii, vierii avand stratul de grdasime dorsal mai
subtire decat femelele si castratii. Aceasta inseamna ca pe masura ce creste
continutul de carne in carcasa creste si riscul de depreciere calitativa si acest
risc este accentuat la vier.

Tn multe tari europene, porcul a devenit considerabil mai slab in anii
recenti pentru a satisface cerintele consumatorilor pentru carne cu mai putina
grasime. Tn anumite tari, Insd, existd plangeri, deoarece carnea este prea
slaba si, ca o consecinta, carnea a devenit prea moale, flasca, cu grasime de
0 neplacuta culoare verzuie. Exista si o anumita tendinta de separare a
grasimii de muschi. Aceasta problema pare sa fie acuta in Anglia (Barbon
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Gade, 1984), unde o mare proportie de masculi sunt sacrificati necastrati, cu
o greutate corporala redusa (Wood, 1984).

Dupa sacrificarea animalelor, muschiul este supus unor procese
enzimatice (proteaza endogena) si fizico-chimice (pH—ul descreste, presiunea
osmotica creste), procese (figura 2, adaptata de Geay, 2001 dupa Touraille
s.a., 1994 si Hocquette si al, 1998) ale caror mecanisme nu sunt complet
elucidate (Geay s.a., 2001).

Figura 2. Relatia intre structura muschiului, metabolism gsi
caracteristicile biochimice (Y. Geay et al 2001)

Fibra musculara

Vitezade Metabolism Adipociteintra Tesut

Glicogen contractie oxidativ Proteaze musculare conjuctiv

“ v v i

Grasimi Colagen

Piamenti pH Maturare

Compozitia chimica a carcasei este influentata de valoarea nutritiva a
materiilor prime, fiind necesar, in consecintd, de a avea retete optime in
scopul Tmbunatatirii eficientei si calitatii hranei. Dintre toate sursele
energetice n ratiile utilizate pentru animalele domestice si pasari, grauntele
de cereale au cel mai important rol, furnizand majoritatea energiei necesare
animalelor dar si o importanta proportie de proteina (M.E. Ensminger, 1990).
Desi cerealele sunt cele mai larg utilizate surse energetice, subprodusele
obtinute de la macinarea acestora adesea furnizeaza excelente alternative
economice. Putine informatii exista privind compozitia in nutrienti si valoarea
nutritionala a borhotului de amidon, acesta constituind o oportunitate pentru
hrana porcilor. S-a estimat faptul ca va creste costul energiei din hrana cu
aproximativ 10%, in timp ce costul proteic va inregistra un declin de 20%
intre 2006-2012 (Hickeling, 2006, Hans Stain, 2007). Acest motiv a stat la
baza reducerii nivelului energo-proteic, in special prin simuldri in faza
anterioara cu scopul gasirii formulei optime pentru nutretul combinat, una din
restrictii constituind-o nu numai pretul dar si asigurarea de performante
productive cel putin similare.

Porumbul este procesat, utilizand macinarea umeda, ceea ce conduce la
obtinerea de amidon, gluten si subproduse, cum ar fi borhotul.

Recepturile simulate Tn etapa anterioara pe baza de materii prime
indigene conventionale si subproduse din industria alimentara (borhot de
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amidon) au fost supuse validarii prin testare directa pe animale, in conditii de
ferma. Valoarea nutritiva a borhotului de amidon, determinata in conditii
standardizate in cadrul laboratorului de fiziologia nutritiei din INCDBNA
Balotesti, ne-a permis inlocuirea orzului si reducerea cantitatii de srot de soia
(sursa limitata la noi n tara si in consecinta destul de scumpa).

Scopul vizat 1l constituie verificarea influentei asupra compozitiei
carcasei, incadrarea in clase de calitate superioare a carnii de porc.

MATERIAL $SI METODA

La sfarsitul testului biologic realizat in cadrul fermei experimentale a
INCDBNA Balotesti pe un numar de 40 porci Marele Alb, pe o perioada de 77
zile, In doua faze (crestere-ingrasare si finisare), pe animalele in viu s-au
efectuat determinari privind calitatea carcasei prin utilizarea aparatului cu
ultrasunete PIGLOG 105.

Dupa sacrificarea animalelor o persoana autorizata din cadrul abatorului
autorizat Barcanesti—Prahova, a stabilit prin metoda Zwey Punkte (ZP),
stratul de grdsime, suprafata ochiului de muschi, raportul carne —grasime.

Metoda Zwei Punkte (ZP) este aplicata din data de 1 iulie 2005, in
unitatile de abatorizare n care s-au sacrificat in medie, in anul precedent, sub
200 de porci/saptamana cu greutatea cuprinsa intre 50-120 kg. Metoda Zwei
Punkte (ZP) este o metoda simpla si consta in efectuarea a doua masuratori
liniare pe sectiunea unei semicarcase, in dreptul muschiului Gluteus medius
(C. Roibu, 2002).

Pe baza celor doua masuratori se estimeaza procentul de tesut
muscular (P%) cu ajutorul formulei:

PY% = 47.978+ (26.0492x5) +4.5154/M - 250IgF - 8.4212JF

- grosimea stratului de slanina deasupra muschiului Gluteus medius cu
includerea grosimii pielii (F);
- grosimea carnii in linie dreapta dintre canalul medular si varful anterior
al muschiului Gluteus medius (M).
Pe baza celor doua masuratori se estimeaza procentul de tesut
muscular (M%) cu ajutorul unui algoritm.
O alta formulda pentru calcularea procentul de tesut muscular se
calculeaza pe baza urmatoarei formule:
Y = 50,226 - 0,6105 x S1 + 0,2148 x S2
n care:
Y = procentul estimat de tesut muscular in carcasa;
S1 = grosimea slaninii deasupra muschiului Gluteus medius, inclusiv
pielea, determinata la minimum;
S2 = grosimea carnii in linie dreapta dintre canalul medular si varful
anterior al muschiului Gluteus medius.
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Tn urma masuratorilor efectuate atat pe animalul viu cat si pe animalul
sacrificat, pe baza rezultatelor obtinute in ceea ce priveste continutul de tesut
muscular, s-a efectuat aprecierea carcaselor.

La nivelul UE, carcasele de porci, sunt apreciate dupa un sistem numit
EUROP. Acest sistem de clasificare se bazeaza pe procentul de tesut muscular
din greutatea carcasei.

Aprecierea carcaselor de porci a fost aprobata si publicata in Monitorul
Oficial nr. 564 Ordinul nr. 457 pentru aprobarea Normelor tehnice de
clasificare a carcaselor de porci. Aplicarea sistemului are o serie de avantaje
privind satisfacerea cerintelor consumatorilor pentru o carcasa cu un continut
ridicat de carne macrd; asigurarea industriei de prelucrare a carnii cu o
carcasa cu un procent redus de grasime; realizarea unei eficiente crescute la
producatori prin reducerea consumurilor de furaje, cunoscand ca pentru un
kilogram de carne se consuma mult mai putina energie decat pentru un
kilogram de grasime (raportul fiind de aproximativ 1:2). Pe baza
reglementarilor (sistemul EUROP), carcasele de porcine vor fi clasate dupa
sacrificare In momentul cantaririi in 5 clase in functie de procentul de tesut
muscular (carne macra), astfel:

Procent de tesut muscular din greutatea carcasei Clasa
7] 55% si peste E
7] 50% sau mai mult, dar mai putin de 55% U
7] 45% sau mai mult, dar mai putin de 50% R
7] 40% sau mai mult, dar mai putin de 45% O
@ sub 40% P

Acest sistem permite satisfacerea cerintelor consumatorilor pentru un
continut ridicat de carne macra in carcasa, o mai buna eficienta pentru
producatori prin reducerea consumului de hrana, deoarece la 1 kg de carne
slaba consumul energetic este redus fata de 1 kg grasime (raportul este in jur
de 1:2).

S-au prelevat in abator probe de muschi Longissimus dorsi ce au fost
supuse analizelor chimice: substanta uscata, proteina brutd, grasimea bruta
si cenusa.

Rezultatele inregistrate au fost exprimate ca valoare medie Si supuse
analizei statistice. Mediile au fost comparate utilizdnd testul Student ,t” la 7,
5 si 1% nivel de semnificatie.

Tn cadrul experientelor efectuate la ROMSUINTEST — Peris, la sfarsitul
testarii retetelor de nutreturi combinate, la abator, au fost cantarite carcasele
calde si s-a estimat procentul de tesut muscular prin metoda cu sonda optica,
utilizand aparatul FOM.

pH-ul s-a masurat pe carcasa calda, atat pe muschiul Semimembranos
cat si pe Longissimus dorsi, astfel: “pH45 sau pH;” - la 45 minute dupa
sacrificare si “pH24 sau pH,” la 24 ore dupa sacrificare. Apoi, pe muschiul
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Longissimus dorsi, s-a determinat culoarea carnii, atat cu aparatul Gofo, cat
Si cu etalonul canadian.

Ulterior au fost determinati indicii biochimici (umiditatea, proteina,
grasimea) si indicii tehnologici ai carnii (capacitatea de pierdere la fierbere,
capacitatea de hidratare si Randamentul Tehnologic Napole).

Rezultate obtinute
Determindri pe animale in viu — PIGLOG 105

Indicii de calitate ai carcasei dupa determindri pe animale in viu sunt
redati in tabelul 7.

S-a remarcat o tendinta (P=0,07) de descrestere a stratului de grasime
n cazul utilizarii borhotului de amidon (EV1<13% MV1si EV2<15% fata de
MV2). Diferente distinct semnificative s-au inregistrat intre loturile MV1 si EV2
(P<0.0027). Din contra, proportia de carne slaba in carcasa (tabel 16, figurile
3 si 4) creste prin adaos de subprodus, corelatia fiind foarte stransa (peste -
0,9), In special la 30% includere in reteta decat grupul cu 20% orz
(P<0.0029). Un studiu efectuat de Mourot s.a. (1999) arata ca tesutul adipos
se dezvolta mai repede la porcii Duroc comparativ cu alte rase de carne si de
aceea pot fi comparati cu vitelul din punct de vedere al grasimii
intramusculare. Tn 2004 Hdbeanu s.a., utilizand Marele Alb si Duroc in
perioada de finisare a obtinut rezultate similare. Astfel, la 17% nivel proteic la
Marele Alb raportul carne-grasime a fost in medie 49,7% iar la Duroc acest
raport a fost mai ridicat de 50,83%. Este posibil, si In cazul nostru, ca
rezultatele sa fie relativ diferite dacd se experimenteaza pe o alta rasa,
genotipul fiind un factor de influenta important in aprecierile de calitate a
carcasei.

Tabelul 16
Parametri calitativi ai carcasei
Specificatie LOT
MV 1 MV 2 EV 1 EV 2
Determindri pe animale Tn viu™
- Greutatea finala la 109,80° 106,45% 106,73 101,36°
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sacrificare (kg)~

- Strat grasime

26,142 24,00%° 22,75% 20,41°
(mm)
- Suprafata ochiului ) 40,40 42,00 42,27
de muschi (mm©)
- Proportia de came ) 5a 45,97% 47 10% 49,71°
slaba in carcasa(%o)
- clasificare sistem
EUROP (%):
E - 10,00 - -
U 9,09 20,00 20,00 45,46
R 36,36 30,00 50,00 54,54
O 36,36 30,00 20,00 -
P 18,19 10,00 10,00 -

*aceeasi literd — nu sunt diferente semnificative intre loturi (P > 0,05)
*** Masuratori efectuate cu aparatul PIGLOG 105

Figura 3. Proportie de carne in carcasa in cazul determinarilor efectuate cu
aparatul PIGLOG 105

51

50 ] 49,71
49
48 1 47,1
47 45,97
46
45 4 44
44 |
43
42
41
MV1 MV2 EV1 EV2

‘I:IMVlIMVZI:IEVlI:IEVZ‘

Determinari pe carcasa dupa sacrificare (metoda ZP)
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Dupa sacrificare valorile obtinute prin metoda ZP pentru indicii de
calitate au fost similari cu cei obtinuti pe animalul viu, ceea ce ne-ar permite
determinarea directa la crescatori a parametrilor calitativi (tabelul 17, figura
4). Astfel, ca si In cazul determinarilor efectuate cu aparatul PIGLOG s-au
inregistrat diferente semnificative (P=0,023) intre loturile MV1 si EV1 si
distinct semnificativ intre MV1 si EV2 (P=0,01), in ceea ce priveste stratul de
grasime. Proportia de carne in carcasa a fost influentata distinct semnificativ
(P=0,007) la lotul EV1 fata de MV1, si semnificativ (P=0,02) la loturile EV2
fata de MV1.

Tabelul 17
Parametri calitativi ai carcasei
Specificatie LOT
MV 1 MV 2 EV 1 EV 2
Determinari pe carcasa dupa sacrificare
- Strat grasime 27,27° 24,70  23,12° 21,41°
(mm)>
Suprafata ochiului 56,27 52,18 61,31 56,38
de muschi (mm©)
- Proportie carne in
carcasd (%)** 45,192 45,99%° 48,88° 48,77°
(mm?)
- Randament la 75,95 74,93 74,44 72,83
sacrificare (%)
- Clase de calitate
(%0):
E - 10,00 - -
U 18,18 20,00 40,00 45,45
R 36,36 30,00 60,00 45,45
O 36,36 20,00 - -
P 9,10 20,00 - 9,10

*aceeasi literd — nu sunt diferente semnificative intre loturi (P > 0,05)
** |itere diferite - sunt diferenfe semnificative intre loturi (P < 0,05)

Figura 4. Proportie de carne in carcasa in cazul determinarilor efectuate prin
metoda ZP
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Tn timp ce compozitia chimica a fost similara la grupurile cu Tnalt nivel
energo-proteic (MV1 si EV1) la grupurile cu nivel scazut energo-proteic,
respectiv MV2 si EV2 continutul proteic al muschiului a fost mai mare la lotul
MV2 decat EV2 (>3%), ceee ce a confirmat rezultatele obtinute prin
determinari de calitate a carcasei pe animalul viu si dupa sacrificare. Privitor
la grasime bruta In muschi aceasta s-a redus la esantioanele provenite de la
lotul EV2 (30% subprodus) fata de MV2 (30% orz) cu pana la 41%.

Tabelul 18

Compozitia chimica a muschiului Longissimus dorsi

Specificare LOT
MV1l MV2 EV1l EV2
Substanta uscata (%) 24,49 26,60 24,88 25,15
Proteina bruta (% g SU) 88,62 83,29 88,35 86,14
Grasime bruta (% g SU ) 5,55 11,20 6,37 7,94
Cenusa bruta (% g SU) 4,72 4,34 4,55 4,53

Eficienta economica

Reducand nivelul energo-proteic pe total perioada beneficiile sunt mai
mari ca o consecinta a includerii a unei ponderi mai mari de carcase in clasele
E si U la loturile MV2 si EV2 (>5-10%, tabel 17) pe langa reducerea costurilor
cu nutretul combinat. Pop s.a. (2003) obtinea rezultate similare, utilizdnd
subprodus in ingrasarea taurasilor.

Performantele de carcasa ale suinelor furajate cu nutreturi combinate
alcatuite pe baza a doua retete diferite diferentiate prin continutul proteic
sunt prezentate in tabelul 19.

Tabelul 19
Performantele de carcasa ale suinelor hranite cu diferite retete
de nutreturi combinate
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Tipul Reteta | Greutatea Procent Clasa de
genetic carcasei carne calitate a
la cald macra n carcasei
(kg) carcasa

A 84 58,30 E

F1xLSP B 85 57,10 E

A 80 59,60 E

FLxP B 82 60,00 E

A 83 57,00 E

F1xD B 82,5 58,00 E

Datele din tabel evidentiaza ca procentul de carne macra in carcasa
este cuprins intre 57,00% - 60,00%, animalele respective ncadrandu-se,
conform clasificarii pe baza sistemului EUROP, in totalitate in clasa E. Cele
mai mari valori au fost inregistrate de suinele din combinatia F1 x Pietrain
(59,60 - 60,00%), la ambele retete de nutreturi combinate. Faptul ca niciun
animal nu s-a clasat intr-o clasa de calitate superioara clasei E (clasa S), s-ar
putea explica prin realizarea cercetarilor numai pe animale castrate.

Rezultatele privind calitatea carnii, la porcii hraniti cu diferite retete de
nutreturi combinate, sunt prezentate in tabelele 20 si 21. Indicii organoleptici
si nutritivi ai carnii de porc sunt prezentati in tabelul 20.

Tabelul 20
Indicii organoleptici si nutritivi ai carnii provenite
de la suinele hranite cu diferite retete de nutreturi combinate

Tipul Reteta pH. pH, pH, Culoare Umidi- | Protei- | Grasi
genetic S.M.* | L.D.** | S.M. Gofo | Note | tate % | na % |me ¥
A 6.36 5.54 5.62 66 3.0 73.8 22.8 2.4

F1 x LSP
B 6.36 5.55 5.60 65 3.0 73.6 22.9 2.3
F1 x P A 6.34 552 5.55 67 2.5 73.5 23.2 2.3
X B | 632 | 552 | 553 | 65 | 25 | 73.6 | 23.4 | 2.4
F1 x D A 6.23 5.54 5.69 63 2.3 73.0 23.2 2.6
B 6.20 5.55 5.60 69 2.8 72.5 22.6 2.8

*  Muschiul Semimembranos
** Muschiul Longissimus dorsi

Datele din tabel evidentiaza ca, indiferent de reteta folosita, indicii
organoleptici si nutritivi ai carnii au inregistrat valori normale la toate tipurile
genetice studiate si anume:

- pHi, masurat pe muschiul Semimembranos, la 45 minute dupa
sacrificare are, in general, valori normale cuprinse intre 6,20 - 6,36;

- pH> masurat, la 24 ore dupa sacrificare, pe muschiul Longissimus
dorsi si pe muschiul Semimembranos, indica valori normale la toate tipurile
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genetice studiate, fiind cuprins intre 5,52 - 5,55 pe LD si respectiv 5,53 -
5,69 pe muschiul Semimembranos;

- culoarea, apreciata prin doua metode, cu aparatul Gofo si cu etalonul
canadian (5 clase) are, in general, valori normale la suinele provenite din
toate tipurile genetice studiate, indiferent de reteta furajera utilizata, fiind
cuprinse intre 63 - 69 prin prima metoda si 2,3 - 3,0 prin cea de-a doua
metoda;

- umiditatea se inscrie in valori normale si anume 72,5 - 73,8%, iar
continutul in proteinda are de asemenea valori normale la toate rasele si
retetele studiate, fiind cuprins intre 22,6 - 23,4%.

Tn privinta procentului de grdsime, existd diferente intre tipurile
genetice utilizate in experiment, hibrizii cu Duroc, dupa cum era de asteptat,
avand valorile cele mai ridicate (2,6 - 2,8%), indiferent de reteta de nutreturi
combinate utilizata.

Indicii tehnologici ai carnii sunt prezentati in tabelul 21. Datele din tabel
evidentiaza urmatoarele aspecte:

- capacitatea de pierdere la fierbere (CPF) indica valori optime la toate
tipurile genetice analizate, indiferent de reteta de nutreturi combinate
utilizatda, inregistrand insa un procent de pierdere la fierbere usor marit,
cuprins intre 34,70 - 35,50%, in cazul combinatiei F1 xP;

- capacitatea de hidratare (CH) indica aceeasi evolutie ca si CPF, cele
mai mici valori (25,20 - 27,60%) fiind Tnregistrate de suinele din combinatia
F1 xP, pentru ambele retete de nutreturi combinate utilizate;

- Randamentul Tehnologic Napole (RTN) indica aceeasi evolutie ca si
CPF si CH, cele mai mici valori (103 - 105) fiind inregistrate de asemenea de
suinele F1 x P.

Tabelul 21
Indicii tehnologici ai carnii provenite de la suine hranite cu diferite retete de
nutreturi combinate

Tipul genetic | Categoria de greutate C.P.F. (%) C.H. (%) R.T.N. (%)
F1 x LSP A 32.40 34.50 110

B 33.30 34.46 109
F1xP A 35.50 25.20 105

B 34.70 27.60 103
F1 x D A 32.40 33.30 107

B 32.90 34.00 108

4.3. Analiza datelor obtinute si reevaluarea modulelor
software-ului nutritional

Simularea unor variante de nutreturi combinate pentru porcii in
crestere si ingrasare presupune elaborarea unei aplicatii software de
modelare a procesului de crestere, respectiv pentru calculul cerintelor
nutritionale asociate fazelor de crestere si formularea de retete care sa
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indeplineascd cerintele de hrand estimate. Tn vederea rezolvarii aspectelor
mentionate software-ul nutritional CARSUIN-O1 destinat pentru porcii in
crestere si ingrasare contine un grup de module aplicative care permit
urmatoarele functii:

- Evaluarea caracteristicilor nutritionale ale ingredientelor ce intra in
componenta retetelor de hrana destinate suinelor;

- Definirea bazelor de nutreturi si surselor de hrana pentru suine,
specifice utilizatorilor;

- Calculul cerintelor nutritionale la porcii In crestere si ingrasare in
functie de fazele de crestere si potentialul productiv al genotipului;

- Formularea si calculul retetelor de hrana pentru faza de crestere
selectata de utilizator;

- Estimarea eficientei unei retete de hrana stabilita de utilizator pentru
o anumita faza de crestere si genotip.

Modulul de evaluare a valorii nutritive a surselor de hrana pentru suine
contine o baza de date care contine ingrediente specifice cresterii porcilor.
Caracterizarea nutritionald a surselor de hrana pentru suine tine cont de
metabolismul animal si cuprinde o varietate extinsa de nutrienti.

Sursele de hranda sunt structurate pe mai multe nivele denumite
generic, dupa cum urmeaza: Grup, Subgrup, Tip, Subtip, Produs, Subprodus.

Pentru produsele de origine vegetala si subproduse ale industriilor
prelucratoare structura bazei este definitd de urmatoarele categorii: Grup
fitotehnic, Specie, Denumire, Tip, Varietate, Produs si subprodus. (Ex:
Leguminoase, Soia, S 0994RR, Srot, 42% PB)

Principalii nutrienti care sunt luati in considerare pentru evaluarea
valorii nutritive a surselor de hrana la suine sunt: energia brutd, proteine
totale, azot total, grasimi totale, acizi grasi saturati, acizi grasi
mononesaturati, acizi grasi polinesaturati, carbohidrati disponibili,
carbohidrati totali, zaharuri, celuloza, cenusa, umiditate, vitamina A, retinol,
B-caroteni, vitamina D, D3-cholecalciferol, D2-ergocalciferol, vitamina E, a-
tocopherol, vitamina K, vitamina B1l (tiamina), vitamina B2 (riboflavina),
niacina echivalentd, niacind, triptofan, vitamina B6, acid pantothenic, biotina,
folati, vitamina B12, vitamina C, acid L-ascorbic, acid L-dehidroascorbic,
sodiu, potasiu, calciu, magneziu, fosfor, fier, cupru, zinc, iod, mangan, crom,
seleniu, nichel, zaharuri totale, amidon, celuloza alimentara total, C 4:0, C
6:0, C 8:0, C 10:0, C 12:0, C 14:0, C 15:0, C 16:0, C 17:0, C 18:0, C 20:0,
C 22:0, C 24:0, total acizi grasi saturati, C 14:1, C 16:1, C 18:1 n-9, C 18:1
cls n-7, C 20:1 n-11, C 22:1 n-9, C 22: 1 n-11, total acizi grasi
mononesaturti, C 18:2 n-6, C 18:3 n-3, C 18:4 n-3, C 20:4 n-6, C 20:5 n-3,
C 22:5 n-3, C 22:6 n-3, total acizi grasi polinesaturati, total acizi grasi n-3,
total acizi grasi n-6, trans acizi grasi, colesterol, izoleucing, leucina, lizina,
metionina, cistina, fenilanaling, tirozina, treonind, triptofan, valina, arginina,
histidind, alanina, acid aspartic, acid glutamic, glicina, prolind, serina, C 24:1
n-9, alti acizi grasi, 25- hydroxycholecalciferol
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Tn structura bazei de date pentru evaluarea valorii biologice sunt inclusi
coeficientii de digestibilitate reala la nivel ileal a unui numar semnificativ din
componentele energetice, proteice si minerale.

Baza de date este alcatuita din doua parti: o baza de referinta care
include indicatorii standard ai produselor preluati din literatura de specialitate
si a caror valori nu pot fi modificate, respectiv o baza de produse utilizator la
ale caror valori accesul este complet, valorile putand fi adaugate sau
corectate conform datelor preluate din analizele de laborator curente.

Modulul de calcul a normelor de hrana cuprinde metode de calcul
utilizate in literatura de specialitate conform modelelor elaborate pe parcursul
colaborarii cu Laboratorul de nutritie a animalelor de ferma din IBNA
Balotesti, respectiv dupa modelul NRC-1998 utilizat in SUA. Acest modul
permite calculul cerintelor nutritionale dupa modelul matematic utilizat sau
selectia cerintelor dintr-o baza de date ce contine specificatiile nutritionale ale
producatorilor de material biologic.

Modulul de formulare si calcul a retetelor de hrana pentru suine permite
elaborarea retetelor conform cerintelor nutritionale stabilite de model,
producatorii de material biologic sau utilizator. Retetele sunt calculate fie n
continut nutrienti/kg substanta uscata, fie in valori procentuale.

Modulul de estimare a eficientei unei retete administrate compara
gradul de indeplinire a cerintelor de nutrienti de catre o reteta stabilita apriori
de catre utilizator. Raportul de eficienta scoate in evidenta care sunt nutrientii
deficitari sau In exces, astfel incat utilizatorul sa ia masurile adecvate de
corectie a acestor deficiente.

Tn cadrul etapei au fost elaborate modelele de simulare si s-a efectuat
completarea partialda a bazelor de date acolo unde au existat valori obtinute
din masuratori sau din literatura de specialitate. Aplicatia software are un
caracter dinamic, permitdnd dezvoltarea ulterioara conform evolutiei
potentialului genetic al raselor comerciale de porci, respectiv a procedurilor
de evaluare a compozitiei corporale, utilizand metode ,loco” de mare
tehnicitate.

CALCULUL NORMELOR DE HRANA
Notiuni de baza
Normele de hrana la porcine sunt exprimate in:
a. Norme de energie
- energie metabolizabila
b. Norme de proteina
- proteina accesibila
- aminoacizi esentiali limitanti
c. Norme de substanta uscata
d. Norme de macroelemente si vitamine

Normele de energie metabolizabila
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Gn = G/1,05

DGn = DG/1,05

Pt = proteina totala

Pt =aP>Gn”
At = apa totala
At=a_ "

Cen; = cenusa totala

Cent=a, Pt°=

Lt = lipide totale

“PARTENERIATE IN DOMENIILE
PRIORITARE” 2007-2013
EM = EMm + EPr + Elr + Eq
Calculul normelor de energie se efectueaza in functie de estimarea
compozitiei corporale a animalului.
Se dau ca parametrii de intrare greutatea corporald a animalului G si
sporul propus DG
Gn = greutatea neta

[kal

[kal

[kal

[kal

[kal

Lt = Gn — (Pt + At + Ceny)

Proteina retinuta permisa de potentialul genetic
Prg = BpxPt In (

Pt max

Pt

)

Prgmax = (Bp XPtmax) / e

Proteina retinuta datorata sporului impus
Prog =DGn/(1+ Cspg+a, *b, Pt® Y +a_ xo xpt(bcen-l))

Cspg = calitate spor permis de potentialul genetic

Ptmax, BP, CSpg, ap, bP, da, ba » Acen, bcen, Asu

Sunt coeficienti specifici potentialului productiv de genotip
Pentru porcii in crestere si ingrasare din tara noastra s-au estimat
urmatorii coeficienti bioproductivi.

TABEL GENOTIP

%X Ptmax Bp ap bp aa ba acen bcen aSJ

Tip Csg
M 375 00105 {09 (019 |09 |41 |0,892 |0,202 |1,054 | 0,11
Gosp | F 35 0,0100 |11 (019 |09 |41 0892 |0,202 |1054 |0,10
CASTRAT | 325 |0009% |12 |019 |09 |41 0892 |0202 |1054 |0,12
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M 425 |00115 |09 |09 |09 |41 0892 |0,202 |1054 | 0,11
Com |F 400 |0,0110 |09 |09 |09 |41 0892 |0,202 | 1054 |0,10
CASTRAT |1 375 |0,0105 |1 0,19 109 |41 0892 | 0,202 |1,054 | 0,12
M 475 (00125 |05 |09 |09 |41 0892 |0,202 |1054 | 0,11
Elita |F 45 00120 0,7 |019 |09 |41 0892 |0,202 |1,054 | 0,10
CASTRAT 1425 |00115 |08 |09 |09 |41 0892 |0202 | 1054 |0,12
Super | M 525 (00135 |04 [019 |09 |41 0892 |0202 |1054 | 0,11
elita |F 500 |0,0130 |05 [019 |09 |41 0892 |0,202 | 1054 |0,10
CASTRAT |1 475 |00125 |06 |09 [09 |41 /0892 |0,202 | 1054 |0,12

Pr = min (Prg, Prgmax, Proc)

Se estimeaza compozitia corporala la momentul urmator.

Pty = Pt + Pr
At,=a_ Pt
Cent, =a,, Xt
Ar = Atl — At

Cen, = Cent; — Cent
Lr.s =DGn - (Pr+Ar+Cen,)

Cepy = max g%:spg;

Lry = Pr xCspy

2Lt
CRRR

Estimarea sporului minim:
Prmin = min (Prg; Prgmax)

Ar=a_ b, Pt spr
Cenr=a,, X, *PtE=Y spr

min

Lrmin = Cspg XPrmin
DGNmin = Prmin + Lrmin + Ar + Cenr

Estimarea sporului maxim:

EMmax = 44 x(1- e—0,0204G)
EMm = 1,75 #t%

EPr = 54,6 xPr
ELry = 53,3 xLry

Necesarul de energie metabolizabila pentru termogeneza Q’

75

0

9
1%}

min

- pentru porcii in grup
Q’ = 0,012G*">(Tc) — Te)
(pentru T¢ 8 Te Si zero in rest)

[MJ/zi]
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- pentru porcii izolati
Q’ = 0,018G%">(T¢; — Te) [MJ/zi]
(pentru T, 8 Te Si zero in rest)

Tci(temperatura critica inferioard) = 27 — 0,6H [°C]

H (energia calorica) = 1,02EMm + 31 Pr + 14Lry [MJ/zi]

Te = temperatura efectiva = Ta xV1 xV,

Ta = temperatura ambianta
V1 = coeficientul de corectie a temepraturii ambiante in functie de

izolatia termica a adapostului si miscarea aerului, cu valori de la 1,0 la 0,6
astfel:

la0,7

- adapost cu izolatie termica si fara curenti de aer 1,0
- adapost fara izolatie termica si fara curenti de aer 0,9
- adapost cu izolatie termica, curent usor 0,8
- adapost cu izolatie termica si curenti de aer 0,7
- adapost fara izolatie termica si curenti de aer 0,6

V2 = coeficient de corectie pentru calitatea podelelor, cu valori de la 1,4
astfel:

- strat gros de paie 1,4
- strat subtire de paie 1,2
- podea izolata termic 1,0
- podea de caramida 1,0
- podea fara curent de aer 1,0
- podea neizolata termic 0,9
- podea de caramida cu curent de aer 0,8
- podea gratar, umeda 0,7

Sporul de lipide permis de consumul de energie metabolizabila maxima:

Lrey =max{[EM ., - (EM,, +EPr+Q)]/53,3,C,, *Pr}

Lr = min (Lregwm; Lrpe)

Lrmax = Prmax >(CspH

Prmax = max(Prg; Prgmax)

DGN max = Prmax + LMmax + @a Xba xpt®ad + Acen XDcen xPt
DGmax = DGNmax/1,05

ELr = 53,3 XLr

(ban-1)

Necesarul de energie metabolizabila:
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EMpec = EMm + EPr + ELr + Q’ [Mj/zi]
Sporul zilnic in functie de greutate pentru porcul tip
comercial

1200
2 ,z.);‘.)}——’:‘—’;’—'z’—’;‘——*—'}—b}_ngg
900 T e | |—e—DGscr
T = —=— DG NRC
N 600 M
2 oA DGcas
300 DGuvier
0
O X O O OV L L OO
VYD WA RSN W
[kg]

Figura 5. Sporul zilnic in functie de greutate pentru porcul tip
comercial

Necesarul de proteina accesibila si aminoacizi limitanti
digestibili

PMnec = 0,004 xPt [ka]

PAnec = Pm + Pr/0,813 [ka]

LiZnec = a|_|z xPAneQ/lOOO [g]

M + Cnec = al\/I+C xPAnec/looo [g]

Treonec = arreo XPAnec/1000 [g]

Trinec = aTri xPAnec/lOOO [g]

unde
aii; = 70; auc =40; ari =15; arreo =45

Estimarea necesarului de substanta uscata consumata

SUImax = [0,013 xG/(1 + dgv) + G(Te +Tc)/1000](1 + 8 xk*)  [kg]
unde:

G = greutatea corporala [kg]

dem = digestibilitate energie metabolizabila

dem = 0,8 in conditii standard

Te = temperatura efectiva (conform Q’)
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Tc = temperatura de comfort
Tc =27+ 0,6 H
H=1,02 xEMm + 31 xPr + 14 XLr
K’ = coeficient suprafata podoc
K’ = 0,05 in conditii standard
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CALCULUL RETETELOR DE HRANA

Calculul retetelor de hrana la porcine, prin programare pe calculator se
face tinand seama de urmatorii parametri:

- continutul nutreturilor In energie digestibila ED, [MJ/kgSU];

- continutul nutreturilor in proteind bruta digestibila PBD [g/kgSU],
celuloza bruta digerabilda CBD [g/kgSU], substante extractive neazotate
digestibile SEND [g/kgSU], amidon A [g/kgSU] si zahar Z, [g/kgSU];

- continutul de aminoacizi digestibili limitanti ai fiecarui nutret AA
dig.[g/kgSU];

- normele de energie metabolizabila EM, [MJ/zi], proteina accesibila PA,
[g/zi], proteind netda de intretinere Pm, [g/zi], proteind neta retinuta
Pr,[9/zi].

Se formeaza 3 ecuatii, dupa cum urmeaza:

< PA N
1.ED,x.X +ED,yY +...+ ED,n” N =EM +7’Zgﬁ' PrH
e a

4,982 _ pr. pm$+ 0,0068[((CBD , x.X + CBD, y.Y + ...
EVB 5

+CBD,n.N)+ (SEND ,x.X + SEND ,y.Y +...+ SEND ,n.N) -
- (AXX +AYY +..+ AnN)- (Z,xX +Z,yY +...+Z,nN)):n- 100]* +
+0,0014[(Z,x.X +Yz.Z +..+Y,n.N):n]™

2. PDB,x.X+PDB,y.Y+. . . +PDB,n.N = PA/VB

(AAdxX.X + AAdY.Y +... + AAdNN)
"(PBS,x.X +PBD,y.Y +...+PBD,nN) '

cr = Vi

in care X,Y, ... N = kg, SU nutreturi, iar AAlcp = aminoacidul limitant al
carnii de porc iar AAdx continutul in aminoacidul limitant al nutretului x..

Se constata astfel ca valoarea biologica a ratiei VB, care se utilizeaza
la aprecierea PA, cat si continutul in SFB si Z, nu reprezintd media valorilor
fiecarui nutret in parte, iar Pm, care se foloseste la calculul Pr si deci a PD, pe
baza careia se calculeaza EM si E dez., are deasemenea valori variabile cu
varsta si starea biologica a animalului.

x) Daca g SFB/KgSU ratie >100g
xx) Daca g Z/KgSU ratie >80g
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SOFTWARE PENTRU SIMULAREA RETETELOR DE NUTRETURI
COMBINATE ADMINISTRATE PORCILOR TN CRESTERE S1 TNGRASARE
—CARSUIN 01

Elaborarea bazei de date si a listelor de ingrediente

ECRANUL BAZEI DE DATE

VB

Acizi Grazi Mononezaturati I Acizi Grazi F'u:ullnes.aturatl I Acizi grasi ﬂﬂj} — _XIEI_U: =
b acroelemente I Microelemente
Yitamine | Arminoacizi [pararetr a 21 b CEREALE
Compozitia Chimica Bruta | Aminoacizi I iz Grasi S aturati stlsinoiglss
borhiot_de_amidon_crestere
Comp. Chim. Br.: Dige=tibilitati:
Cenusa bruta: [*<5M]
Proteina bruta; [ 175 [:S] |
Grasimea bruta: W [*5M] — [*] borh amid] ors
Celuloza bruta: [ za1 [%EN] ] —— e
Amidon: [*5M]
Zahar: [ [xsm)
Froduse ferment.: — [*5M] Elc lutret_BOZ_Al =
_ E-C CEREALE
SEM; [ :
Energia bruta:  [kealtkgsh] [ [] = C BOABE
— b e U porumb
En. met. standard: 2g00  [kealfkgst) 0 U orz_crestere
..... U grau
----- IJ secara
..... U ovae
..... U seorg
----- L) ore_finizare
E-C SUBPRODUSE
----- I faina_de_orez
EF: I ----- L) tarite_de_arau
----- U aluten_de_porumb
----- [V borhot_de_amidon_cres
----- L) borhat_de amidon_Finis
Bazadedate——————————— Cautare Siorkare - C FROTEICE e
’}‘ SUM T IBMA % ALT o i ced || alD - - € SROTURI
: I:l o - C LAPTE SISUBPRODUSE
EET “W Cautare I % NS Snrtarel #- € PESTE
Stergere"bnrhnt_de_amldnn_cr - C ULEILRI -
Copiere | LipireT| Lipirec| Recitire | Blank | ™ suiv sn nchid. | | 4 | _>|_I

Acest ecran permite manevrarea Si operarea completa cu nutreturile din
baza de date. Prin intermediul acestui ecran utilizatorul poate efectua
urmatoarele operatiuni:
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- afisarea (citirea) si editarea tuturor caracteristicilor de nutret, folosind
controlul "tab", in care caracteristicile sunt grupate dupad similitudine
(macroelemente, aminoacizi, compozitia chimica brutd, etc.);

- se pot folosi doud tipuri de unitati de masura. Una raporteaza la
substanta naturalda, SN, deci la kg SN sau procente, a doua raporteaza la
substanta uscatd, SU, deci la kg SU;

- sortarea (ascendentd, descendentad, fizicd) si cautarea dupa ID si Cod;

- folosirea simultana a 3 baze de date, dintre care una este accesibila
numai in citire, putandu-se alege nutreturi pentru a fi copiate si editate intr-o
baza de date a utilizatorului (personala);

- crearea, redenumirea, stergerea nutreturilor;

- crearea, redenumirea, Stergerea categoriilor de nutreturi;

- copierea si lipirea nutreturilor intre bazele de date sau in aceeasi baza
de date. Se pot lipi tot nutretul (deci si denumirea) sau numai caracteristicile
de nutret; amestecurile se pot manevra doar in baza de date in care se afla si
nu se pot face multe operatii cu ele, deoarece pentru ele este mult mai bine
sa se foloseasca ecranul de ingrediente;

- se poate reciti un nutret din baza de date pentru a anula toate
modificarile facute;

- se poate initializa cu valori "blank"” (pentru a-| edita de la zero);

- arborele de nutreturi permite urmarirea si selectarea usoara a
acestora;

- denumirea completa a nutretului poate fi vizualizata prin selectie in
arbore;

- se poate naviga prin baza de date folosind controale standard (primul,
ultimul, anteriorul, urmatorul, pozitionare absoluta (prin numar) in setul de
nutreturi, pozitionare pe nutretul selectat in arbore);

- afisarea numarului de categorii si de nutreturi din baza de date.
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ECRANUL DE INGREDIENTE

Ingredient: Gigrl |

Ingrediente:

nareeEne |5|_| ,I ¥ zeutom [ Sus I JEs I Editare... I 'l.l'eriFic-areI
..... U pomumb d
..... U orz_cresters Cod su SU Pret Sh MEM |
_____ U grau I} por_bob 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00
----- I secara
..... U ova
..... U somg

..... IJ orz finisare

#- G SUBPROOUSE
W C PROTECE Tatal: 1 | oo [ oooo [ oooo | oooo | om0
— Baza de date .
SROTURI Unitate d B
- C ~ SUIN  BNA & ALT nitate de masura,
- C LAPTE SISUBFRODUSE i M, gikgsl]
- C PESTE Caracteristica: I vI Editare,., I (% [keal, 2ikgSh]
- 1C ULEIURI F
- AR SINTETIC (0 N T N =
por_bob 1 £7.000 2000
#- G MMERALE ;I
— Liska:
Ipnr_bnb I 1 |#8d3 il Stergere |
— Afisare:
1 3
Ciod I Auizi grasi I Witamine I J‘I J
Cod | cP sU Cen | FE | GE |
Comp. chim. br. I Macrnelementel Dige=tibilitati I
— — 4] ]
Amincasizi I Mlcrnelementel al. mutritiva I
por_biob :I Sall.l.ca...l
— Amestes [edit: cod + denumire]:——————————————— CEREALE
EOABE Salvare |
Desch.l Sterg.l Salw. [I:a]I Heden.”pc\r_bc\b porumb

Criterii... |
Afizare | |porumb
—" vI Inchiderel

Acest ecran permite rezolvarea urmatoarelor probleme:

- elaborarea listelor de nutreturi, care prin optimizare devin ratii sau
retete;

- salvarea pe disc a listelor pentru folosirea ulterioara;

- operatii in lista de nutreturi (stergeri, adaugari, ordonarea nutreturilor
n lista, editarea tuturor valorilor de initializare (SU, %SU, SN, %SN, Pret));

- elaborarea de amestecuri (noi, redenumite, stergeri, redeschiderea si
recitirea celor deja existente, salvare direct in baza de date), deci aici este
locul unde amestecurile pot fi manevrate cel mai bine;

- Vizualizarea bazei de date a nutreturilor, din punctul de vedere al
denumirii, folosind arborele de nutreturi;

- vizualizarea caracteristicilor de nutret, dupa ce acestea au fost plasate
in lista de nutreturi dupa stilul "browse" (mai multe deodatd);

- deplasarea printre caracteristicile de nutret;
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- modificarea unitatii de masura pentru caracteristici;
- sunt accesibile toate cele 3 baze de date amintite la ecranul bazelor
de date.

Calculul cerintelor nutritionale

ECRANUL NORMEI UTILIZATOR

Mec. Utiliz. | Mec. Std. I Mec, US.L\M\-"I Crestere |1Sak I Grafice Meceszar I
B Gesnotip: - Fezultate principale: Fiezultate AminoAcizi: Structura retetei [SM]:
LA Ip:
= Wier  Gocpodaress 0.0105 arime | ‘."aloarel - T arime | Dig[g]l Dig[:f.]| - Marime | Waloare |_:
 Sorosis P Ev: [ a7s0 Prla] 144.2 Lizina B4 0552 EMefkcal] 3200
¥ Comercial e [l L[a] 3.2 IMetionina SU[a] a0
(%" Castrat =~ Elita LB ' W Cenr+Arq] 4231 MetsCis asl 0333 FE[:] 1488
O cupereliva T min: | 100 dGn[a] 325 Cistina FED[] a9
perelita .
 Uiizator A | 22300 dG[q] 3371 Triptafan 357 0125 LizO[] 0582
ki 146,00 LriFI[] 2213 Threonina 0.0 0374 MerCs0[4] 0333
» EM[M] 3828 Arginina TrpO[3] 0125
Greutatea init. br. [kg]: I 100.0 |_ Standard EMm[RJ] 12.29 Histadina ThrO[%] 034 —
Wirsta [zile]: I 1EE p Standard Pma] B0.3 LI Fenilalanina ;I Ca[x] 0363 o
— MMediu: Alte Rezultate: Fiezultate Minerale [SU]: Fezultate Yitamine [SU]:
T. amb. fechiv.f ; | | i | | i | |
: - I 2IJ.III| zg_ul 134 p Standard Marime Waloare | & arime Waloare | . [ arime Waloare =
T_°f"”:' forCE 5 Wirstafzile] 168 Calgtka] o0 Coaraten[mg... 00
ip izolatie kermica adapost
[i.t.] =i tip curenti de aer [c.a.): Tip podele: Filkg] 15.08 F'[g!_kg] 8.00 AfkUltkg] 4000.0
Li[ka] 3051 F_dizp[afkg] 0o DfkLiIMkg] 000
cuir, faraca x| | strar gros de paie | arermagrag 0.00 Ma[atka] 150 E[matka] 200
Tip cazare: ) Grup ™ Individual Gfiz{1.] .00 Klatka] 250 Bilmatkg] 20
Tech[arZ] 280 a[afkag] 0.50 EZ[mafkq] 35
Activ. fiz. supl. [minute]: a I7 Standard Tei[grc] 124 Slatkal .00 BE[mgfka] 20
— EPI[MU] 758 Cllgfka] 140 El2[mafka] 0030
Impus Obtinut  Min  Fax  Standard ELr[ML] fr.of ;l Sifatkg] 0.00 j hliacin[mglka] an o
sporarfotel: [ 9371 [ sama[ wa[ swi T B Tt o o S
CCE [Detalii:
Cal spar(LetPr): | 222 [ 22| wooo | zose W
. Iarime Valoare | &
SUMax [kgtzi]: 3.745 EwBlka] 14752
Contint[kg] -47h2
Sall.l.ca...l Salualel Inchiderel Effals[kg“]r . :.11:3::

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal
definit corespunzator. Acesta opereaza cu datele de intrare introduse de
utilizator:

- caracteristicile de genotip (sex, tip, greutate corporala, varsta);

- caracteristicile de mediu (temperatura ambiantd, cazare, activitate
fizica);

- obiectivul hranirii (sporul dorit si calitatea acestuia);

Tn urma calculelor efectuate pe baza modelului matematic se obtin
datele de iesire respectiv cerintele nutritionale. Tn acest ecran sunt afisate
informatii privind sporul si calitatea acestuia. Valorile cerintelor sunt afisate
integral in ecranul document asociat si se pot salva intr-un fisier utilizator.
Fisierul de norme furnizeaza datele de intrare pentru formularea retetelor.
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ECRANUL NORMEI STANDARD

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal
definit corespunzator, conform specificatiilor emise de producatorii de
material biologic. Prin acest ecran se permite:

- alegerea caracteristicilor de genotip (tip, subtip, subtip2, greutate
corporald, faza de crestere (asociata cu varsta), sursa de informatii pentru
norma (producator sau definita de utilizator));

- afisarea altor informatii utile (SU maxim permis);

- salvarea normelor in fisiere pentru a fi utilizate la formularea
retetelor.

ECRANUL NORMEI DE REFERINTZ\

Morma: Com cas 100 sui

Mec. Utiiz. | Mec. Std. Mee. USAMY | Cresters_LISAMY |

— Date de Intrare

Rezultate principale: Rezultate Aminodcizi:
e Mar Valoma] | Mame | Diglal] Digl%]]_Apafz]_ Talz]]
. arime aloare arinne ig[g ig[* par[# ot[= -
Concentr En. Dig. [kealkgh [ 3400 EM[keal] 7392 Lizina 1610 0711 DESE  0.817
Concentr. En. Met. [kealfkg]: I 2264 Ebrmn[k.cal] 1993 Argining 6.09 0.267 0.243 0.304
EMPlkcal] 1363 Histadina E15 0228 0215 0260
' Calculat (Introdus} Er_TR[kcal] 372 Izcleucing B84 0390 0351 D444
Energ. Digestibila. [Meall I 10 EML[keal] 3664 Leucina 16.21 0716 0.638 0.763
o Sporl[g] 2931 Metionira 435 0192 0183 0213
Energ. Metabolzabila Mcalk [ 57 Tesutl[g] 3257 Met+Cis 932 0411 0352 04EE
TesutF[g] 5559 Ferilanaling 953 D424 0393 0472
Medi SporT[g] 8411 Frl+Tiz 1517 0670 0623 0748 |
| . FatieS por 2 408 Threonina 10.28 0.454 0.356 0535
Suptsfata disp. [wp/arimaly | 11 FBI] 1625 Triptofan 295 0130 0112 0148 v
T b biarta [gC} | 20
emperalua ambianta [grt] Alte Rezultate: Fezultate Minerale: Rezultate Vitamine:
— B h arime | Valnare| | | Marime | \-"aloare| = | | Marime | Valoale| -~
Cateqaie gentics NP — Gr.met [kal 18,80 Ca[%] 0.54 AlkUI 135
: R FFLrate 1.045 P_ta%] 0.47 DA 157.69
Greutate corporala [kal [ =00 FFLcarclq] 27.8 P_displ%] 0.20 E[UI] 10,83
EDpredkeca] 7700 Nalx] 010 K] 1.00
MHurnar Spor zlab [g/z1] EDtotkecal] 8463 CI[%] .09 Biotina[ma] 1.00
- EDsex%] 505 | Malzl 1.00 Colinala] 031
Vieri [ 0 [ w3s ED spatiu]] 000 K[%] 0.21 Folacin[mal 1.00
Scroafe:; I 0 I F3E EDtemp[#] 4.83 Culma) 374 Miacin[ma] 8.34
. Temp.opt[grC] 229 J[ma] 1.00 = | Ac. pant.[mag] Tdd —
Castati [ 1 [ 3136 Pt_FFLg] 12855 Fe[mal 5445 Riboflavinfmg] 226
Pt_ED[q] 14308 =] | Mnlmg] 213 =| | Tiamin[mg] 100 =

Acesta permite calcularea unui necesar (norme) pentru un animal
definit corespunzator, conform sistemului propus de NRC. Acest ecran
permite:
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- alegerea unor parametri energetici (concentratia de energie a ratiei,
valoaree energiei digestibile (sau metabolizabile), posibilitatea acceptarii unei
valori optime pentru energie sau a uneia introduse de utilizator);

- alegerea caracteristicilor de mediu (temperatura ambianta si spatiul
disponibil pentru animal);

- afisarea genotipului (tipului de animal, definit aici prin sporul tipic,
ales dintr-un combo-box; si greutatea animalului);

- alegerea sporului slab, deci a obiectivului de productie;

- posibilitatea de a calcula cerintele nutritionale pentru grupuri de
animale cazate intr- un spatiu comun, specificand numarul de vieri, scroafe si
castrati;

- observarea imediata a normei rezultate in cateva controale lista
(rezultate principale, altele, aminoacizi, minerale, vitamine);

- salvarea normelor in fisiere pentru a fi utilizate la formularea
retetelor.

Formularea si evaluarea retetelor de nutreturi combinate

ECRANUL DE RATII

Reteta: rt_ibna_e3 IngFin_e¥l__ 86-b_zu

Caracteristica: I -.-I Scroll | Cod | [~ war[const] Isu -.-I ¥ | szeutomat SusI Josl Editare...l '-.ferificarel

FE LizO1 M0l Trp0 & Cod su =EU F’ret Sh =EN =Inf wSup |
2 GRS 9195 230 AE4 0.000 war_bo ES 524 1568 5435 000 100.00
114943 . X 0000 _baob... 0.000 o0 III DIII 0000 0.0 0.0 0.on

borh... 13 225 224042 5467 2310 0000 biarh_am... 0528 2048 oon 0&77 20.00 oon 10000
=r_fl.. 13108 365556 .00 9444 0000 sr_fl=30 n1az 706 oon 0202 o0 oon 10000
SI_S.. 13594 4333889 2498 1763 0000 sr_soidd 0259 0,05 oon 0.8 0,00 oon 10000
ule_... 29.400 a.o00 a.o00 0000 0000 ule_soi RI] 427 o0 0.1 280 oon 100,00

m. 10820 0000 0000 0000 0000 v mocal 0045 175 000 D046 16D 000 100.00
P P
il | k Toral iz | 2578 [w00020 [ 0000 [ 2885 [ 100000 [ 0000 | 100.000

— Alegere norma:

Tip | EMe] FPE|  LieD| MesD|  TipD |
Fiatie FEOET 432545 17.EE5 14116 0.000 Morma... I [ Auto |C:'-F'rograrnFiIes\SIAT-SAtChHSUIN\nD_ib [ mosd
Morma 36076 400842 16,136 azz0 1458
Difer.. 0006 38003 1530 4336 3453 . Alegere ingredient:
Faport 1000 10385 10385 1531 0,000
F Tutret... | ™ Auto |C:I.ngramFiles-.5|.qT-s.ql.c.qF=su|r-.uit-na_ I~ Tar
| | 2
— Efizienta reteta:
of_bob i B
P EREALE 2] - unkate de MAEWE | szt Mecesar  [x]  Ma ¥l, b, SUMax  EDMas
SoRRRE | = -
| sesr| sevo|  woo| 9o IDL|z|:I oest =] 2407 | #5800
[Pz [M; 5 mgtkgSLU]
j (M1, (], [ma] Cliterii...l Dptimizare...l Salu.ca...l SalwEre | Inchiderel

Acest ecran este cel mai important pentru nutritionist deoarece permite
formularea ratiilor, a retetelor de nutreturi concentrate respectiv estimarea
efectului ratiei administrate asupra animalului, in raport cu norma dorita. Prin
acest ecran are loc:
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- initializarea calculului, prin deschiderea unui fisier de norma si a unui
fisier de nutreturi care vor furniza marimile de intrare pentru elaborarea
retetei;

- formularea ratiei/retetei (cu exceptia modificarii nutreturilor
componente), se pot modifica: SN, %SN, SU, %SU, Pret, limite de participare
(pentru optimizare), ordonarea nutreturilor in lista, posibilitatea excluderii din
ratie cu ajutorul check-box-ului;

- alegerea pentru vizualizare a caracteristicilor dorite, aranjate in ordine
dupa dorinta si se pot face deplasari comode printre caracteristici (prima
afisata se poate alege);

- alegerea unitatilor de masura pentru marimile afisate;

- afisarea caracteristicilor de nutret sau se pot afisa valorile efective
(din ratie) ale caracteristicilor;

- vizualizarea rezultatelor si se pot compara cu obiectivul (norma);

- vizualizarea eficientei ratiei, care este o forma sintetica de prezentare
a rezultatelor si este agreata si recomandata de specialisti;

- efectuarea calculelor de optimizare, in care se doreste minimizarea
costurilor cu indeplinirea integrald a obiectivului, folosind numai nutreturile
din lista;

- salvarea rezultatele in fisiere tip reteta / ratie pentru utilizarea
ulterioara a acestor ori de cate ori este necesar;

- deoarece ecranul ofera posibilitatea de a lucra cu doua liste de
nutreturi independente, dar identice ca structurd, una pentru norma utilizator
si alta pentru norma standard exista posibilitatea compararii usoare a
normelor printr-un singur click cu mouse-ul.
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Simularea cresterii

ECRANUL DE CRESTERE (SIMULARE) PENTRU NORMA DE REFERIN'[Z\

Morma: Com cas 100 sui

Mec. Utilz. | Mec. td. | Mec. USaMy  Crestere_USAMY |

Tip Ratie —&legere Ratii Reale
(* |deala Faza  Dwrata Fisier Ml
Diur. I 20 Starter 0 DAGGENGFORCKEMDET11 054K et com cas FO-100.sui - Figier...
' Peala Crestere 0 D:MWGGENGPORCAEMOET1 05 et com cas 70-100.5ui  Figier...
Ingrasare I 40 | D MGGEENGPORCYEMOET1 05 et com cas 70-100.5ui  Fisier. .
TR Finizare | a0 I [:hWGEEENGPORCHEMOS11 055K et com cas 7010050 Figjer.
Crestere
R atie | Zi| Gr.init, | SporT | SporF'| Span| -
Ideal 1 50.0 941 326 jalake]
Ideal 2 50.9 947 330 560 |
Ideal 3 51.9 953 334 562
Ideal 4 528 958 337 563
Ideal ) 538 963 3 564
Ideal 5 54.8 969 345 565
Ideal 7 a7 974 349 566
Ideal 8 5E.7 978 353 567
Ideal k] 577 983 357 568
Ideal 10 587 9388 360 568
Ideal 1 537 932 364 569
Ideal 12 B0.6 936 368 569
Ideal 13 B1.6 1000 kral 569
Ideal 14 E2E 1004 375 569 LI

Acesta permite estimarea curbei de crestere a animalului stabilit in
ecranul normei de referintd NRC, cu vizualizarea paramerilor specifici cresterii
din acest ecran. Prin acest ecran se pot efectua urmatoarele operatii:

- alegerea tipului de ratie (ideala sau reald);

- alegerea duratelor pentru urmarirea cresterii;

- alegerea figierelor de ratie care vor furniza ratiile administrate (pentru
cazul ratiilor reale). Sunt posibile 4 etape de crestere, fiecare cu cate o ratie.
Aceasta procedura este conforma cu metodologia aplicata in fermele de
crestere a porcilor;

- se pot alege si durate implicite, predefinite de program;

- un control lista afiseaza rezultatele. Coloanele afiseaza minimal: tipul
ratiei, numarul zilelor de crestere, greutatea animalului la Tnceputul zilei,
sporul obtinut in acea zi, sporul lipidic si cel proteic;
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- un buton permite lansarea calculului dupa ce utilizatorul a ales toate
marimile necesare.

Pe baza software-ului CARSUIN - 01 s-a efectuat simularea retetelor de
hrana utilizate de partenerul IBNA in ferma experimentala.

Ajustarea si corectarea modelului de simulare se va face pe baza
rezultatelor reale obtinute prin administrarea retetelor in conditii de
macrotest (ferma de productie) si inregistrarea datelor in timp.

Calculul productiei si necesarului de ingrediente

ECRANUL DE PRODUCTIE

Productia: pr_ibna_e3 01_prd Ed |

— Date despre ferma——————————— .
_ O zchiders =r_soit4 ;I Inchiders |
Tip Ferma: Ir-.qi.;a [1..10] - I — |SROTURI

Salvare =oia_[443]
Mumar Tatal Capete: I il
Saluvare Ca..
;I Calcul |
— Structura efectiv animale [pe faze)
Capete Implicit Fatie [Fisier] Ratie [Directar] BrowselDesel.

Prestarter [3...10] 0 I Erowse...

Starter [10...20] 1 I Erowse...

o]
N
|_2 I I Erowse...
[
[

|
|
Crestere [20..50] |
Ingrasare [50...50] |
Finizare [20..120] |

[Suma-Tatal)Capete: I 0 Implicitl

r_ibna_e3_Crsing_ewl  52-E.=ui |I2:I.F'rngram File=sySIAT-S8CARS BEromwse...

4 |rt_ibna_e3 IngFin_ewi_ 8E6-B.sui II::I.F'ngramFiIes'.SI.ﬁ.T-S.ﬁ.l.C.ﬁ.FHS Erowse...

REZULTATE Mutreturi componente [Fatii: 1 animal, 1 zi): REZULTATE Productie de Mutreturi:
Ciod Frest... Starterl Crest... | Ingra... | Finis... | Ciod | Cant[kg]l F'[kgn’ha]l Supr[ha]l -
por_baob 0,000 0,000 0.000 0823 1568 | | por_baob A ZE00 1279 T |
biorh_amidl... 0,000 0,000 0.000 0340 0.oon borh_amid1... T3 1] 0000
0.000 0.000 0.000 0.283 =r_soit4 2000

=0i_toa 0,000 0,000 0.000 0340 0.oon =0i_toa T3 1500 0.243
p_miocal 0,000 0,000 0.000 0026 0046 p_miocal 453 1] 0000
ca_carb 0,000 0,000 0.000 0.0z7 0046 ca_carb arz 0 0,000
col_pra 0,000 0,000 0.000 n.oonz 0.oo3 col_pri E.1 1] 0000

liz_| 0,000 0,000 0.000 n.oonz oo —4 | liz_| a7 1] 0000 —
na_cl 0,000 0,000 0.000 0.oo7 ooz na_cl 4.3 1] 0000
wmp34_pri 0,000 0,000 0.000 0017 0.0oza wmp34_pra EO.F 1] 0000
borh_amidz... 0,000 0,000 0.000 0.000 0aY7 ;I borh_amidz... 2424 ] 0,000 j

Acest ecran permite stabilirea necesarului de ingrediente pentru o
ferma de crestere a suinelor, incepand cu numarul minim de un animal.
Pentru ingredientele de tip nutret se poate calcula si suprafata de teren
necesara pentru acoperirea prin culturi in cadrul fermei. Se pot face operatii
precum:
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- se alege mai intai marimea fermei (pana la 20000 animale);

- se aleg apoi ratile administrate fiecarei faze de dezvoltare a
animalelor, care sunt in functie de greutate. Evident, acestea se stabilesc in
prealabil cu ecranul de ratii si se admite o singura ratie pe faza;

- se stabilesc apoi numarul de animale din fiecare faza si durata fiecarei
faze. Exista valori implicite orientative, dar utilizatorul poate introduce si
direct valorile sale;

- se lanseaza calculul. Rezultatele se afiseaza simultan in 2 variante, pe
animal, zi, faza, dar si ca totaluri. Se poate introduce pentru nutreturi Si
productia la hectar.

REZULTATE

Tn cadrul etapei Il ,TESTAREA REJTETELOR DE NUTREJURI COMBINﬁTE
S STABILIREA INELUENTEI ACESTORA ASUPRA DEPUNERII DE PROTEINA SI
MASA CORPORALA ” la activitatea ,,Analiza datelor obtinute si reevaluarea
modulelor software-ului nutritional” s-au introdus modelele de estimare a
necesarului de furaje pentru productie respectiv pentru evaluarea calitatii
carcasei Si clasificarea acestora conform sistemului SEUROP.

Necesarul de productie se estimeaza pentru patru categorii de ferme de
porci respectiv: microferme cu un numar de pana la 20 capete; ferme mijlocii
cu un numar de capete cuprins intre 20 si 200; ferme mari cu un numar de
capete cuprins intre 200 si 2000; ferme foarte mari cu un numar de capete
cuprins intre 2000 si 20000.

MODELUL DE EVALUARE A CALITATII CARCASEI
LA PORCII TN CRESTERE S1 TNGRASARE

Pentru evaluarea calitatii carnii la diverse greutati ale porcului in
crestere si ingrasare s-au folosit pentru comparatie ecuatiile din modelul
elaborat de N. Quinions si J. Noblet (Prediction of tissular body composition
from protein and lipid deposition in growing pigs, J. Anim. Sci. 1995).

Predictia masei musculare, a masei slabe si a tesutului adipos se face
printr-o ecuatie alometrica care are forma generala:

Y =(agrap xg) xf +(er+ea xg) x§ +f (1)
unde:x1 = proteina corporald, in g;
x2 = lipide corporale, in g;

X3 = viscere/greutate corp gol, in g.

Greutatea viscerelor se calculeaza printr-o relatie alometrica dupa cum
urmeaza:
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Gy = (av +0,” G ge5 )G;X 2

— £ D097 .y 087
unde: Gy =6,77" B +2,73" L )

Gvisc95 reprezinta greutatea totala viscere (sange, intestine, organe,
par) la porcul de 95 kg. Coeficientii din ecuatie au valorile:
av = 0,407; bv = 0,003 si cv=0,71

Pentru un porc de 100 kg, cu o carcasa (stratul lipidic P2 = 10 mm), de
calitate excelenta — Clasa E, conform sistemului de clasificare SEUROP
structura componentelor corporale este urmatoarea:

|
Geg= 95 kg | Conginut digestiv =5kg |

[ Carcasi =75kg | | Viscere = 20 kg|

I

| Cane =57 | |Oase = 7 kg| [Piele = 3 kg| | Cap = 8 kg | [Consumabile = 3 [ Neconsumabile= 17

| Tesut gras = 15 | |Carne slabi = 42|

| |
| Muschi = 3| |Grisime=12| |Muschi =40| | Grasme=2 |

Componenta corporala procentuald este in medie de 67% apa, 17%
proteind, 13% lipide si 3% cenusa.
Ecuatiile alometrice de evaluare a componentelor corporale sunt:

& 0 & 0
§8,21- 11,45 w—scj- po% +§O,48+3,51’ w—scj- Ly
Carcasa = g 2
& 0 e 0
c11.03- 3141 \C/;_sc: RO +§ 2004800 VIsc?, oe
Muschi = @ g @ g
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x 0 5] 0
§13,69- 39,157 \g—SC: Pt +§- 2,57 +1356" \g_SC: Lo
Masa slaba = o 9 g
139. '—?’97

Tesut adipos total =

Pentru porcul din rasa Marele Alb:

. 0,79 L9
tesutul adipos extramuscular =

Raportand masa musculara la greutatea carcasei se obtine procentul de carne
din carcasa.

Modelul de crestere si evaluare a calitatii carcasei Tmpreuna cu
estimarea necesarului pentru productie au fost incluse in software-ul
nutritional CARSUIN-01 si au fost reevaluati coeficientii de crestere in functie
de valorile reale obtinute din datele experimentale efectuate de Partenerul
INCDBNA — Balotesti si Partenerul ROMSUINTEST - Peris.

Rapoartele obtinute cu programul CARSUIN pentru retetele utilizate in
experimentul realizat de INCDBNA-Balotesti si ROMSUINTEST-Peris sunt
prezentate in continuare.
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_ibna crs mv2 65.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc_Crs 65.0 100.0 100.0 1.000

INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminocacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2966 15.22 Ca= 0.93 Pret= 0.79
12.41 P= 0.60
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %$SN %SU Pret
nutret kcal/kgsSN] [%SNI] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN} [%8N] [kg] [%] (%] [RON/kg
BOABE_porumb 1378.700 3.244 2.757 0.105 0.081 0.146| 0.128] 0.004 0.101 0.020] 0.405 40.550| 39.950 0.550|
BOABE_orz_crestere 855.000 2.550 2.168| 0.108| 0.085 0.114 0.097 0.018 0.105 0.05% 0.300| 30.000] 29.630 0.420|
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon crester 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.570
£f1_soarelui (30%) 144.000 2.560 2.074 0.081 0.065 0.080 0.068| 0.028 0.072 0.012 0.080 8.000 8.170 0.390
soia_ (44%) 288.000 3.960 3.326| 0.244 0.215 0.111 0.095 0.018| 0.054 0.009 0.090 9.000 9.190 2.000]
Soiaitoastata_(fullifatASOia) 301.600 2.720 1.958 0.160| 0.123 0.080] 0.059 0.020| 0.046 0.009 0.080 8.000 8.060 2.000
fosfat monocalcic 0.000] 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000! 0.160 0.220 0.000 0.010 1.000; 1.140 2.610
carbonat_calciu 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.684 0.000 0.000 0.018| 1.800 2.040 0.259
colina 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.100 0.110 4.400
L-Lizina 0.000| 0.141 0.141 0.117 0.117 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.002 0.150 0.230 6.000
sare 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.004 0.400 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.010| 1.000| 1.020| 2.460
Aport ratie: 2965.600 15.218 12.468 0. 854 0.726 0.5390 0.448 0.932 0.599 0.101 1.000[ 100.000 99.990 0.790
Norma: 2960.000| 15.000 12.289 0.810 0.000 0.520 0.000 0.920| 0.600 0.000
Abatere (R-N): 5.600 0.218 0.179 0.044 0.726 0.010 0.448 0.012 -0.001 0.101
Grad de acoperire (R/N) [%]: 100.200 101.500; 101.500, 105.400 102.000 101.300 99.800|
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_ibna_crs_evl 65.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producatox, Porc_Crs 65.0 100.0 99.4 0.994
INDICATORI CALITATIVI
Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale ([%} Pret nut. combinat [RON/kgl
3181 17.16 Ca= 0.92 Pret= 0.99
13.32 P= 0.61
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%SN] [%SN] [$SN] [%$SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [kgl [%] %] [RON/kg]
BOABE_porumb 1658.180 3.902 3.316| 0.127 0.098 0.176 0.155 0.005| 0.122 0.024 0.488| 48.770| 47.700 0.550
BOABE_orz_crestere 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.420|
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_crester 560.000 3.500 3.500 0.100 0.100 0.152 0.152 0.0090| 0.000 0.000 0.200 20.00¢0| 20.540 0.570
£1_soarelui (30%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.0090 0.000 0.000 0.000 0.390
sola_(44%) 208.000 2.860 2.402 0.176 0.155 0.080 0.069 0.013| 0.039 0.007 0.065| 6.500] 6.620 2.000]
soia_toastata_ (full_fat_soia) 754 .000| 6.800 4.89¢6| 0.400 0.308 0.200 0.148 0.050 0.11¢| 0.022 0.200| 20.000 19.980 2.000
fosfat_ monocalcic 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.240 0.330 0.000 0.015 1.500 1.680 2.610
carbonat_calciu 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.608 0.000 0.000 0.01¢ 1.600| 1.800 0.250
colina 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.001 0.100| 0.110 4.400
L-Lizina 0.000| 0.122 0.122 0.101 0.101 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.001 0.130 0.110 6.000
sare 0.000| 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.400 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 1.010 2.460
Aport ratie: 3181.200| 17.158 14.211 0.881 0.739 0.608 0.523 0.916 0.607 0.053 1.000, 100.000] 100.000 0.993
Norma: 3200.000| 17.100| 14.163 0.900| 0.000 0.600 0.000 0.920 0.610 0.009
| Abatere (R-N): -18.800 0.058| 0.048| -0.019 0.739 0.008| 0.523] -0.004 -0.003 0.053
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.400, 100.300 100.300 97.900] 101.300| 99.600 99.500
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_ibna fin mvl_95.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc_Finis 95.0 100.0 99.3 0.993
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJd/kgProteina bruta (%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kgl
3186 15.10 Ca= 0.90 Pret= 0.84

13.34 b= 0.60
Denumire EMc PB PBED Liz LizD Mtcs MtcsD Ca ‘ Pdisp SN %$SN %SU Pret

nutret kcal/kgsSy] [%SN] [%SN] [%5N] [%$SN] {%SN] [%8N] [%5N] [%¥SN] [%SN] [kgl [%] [%] [(RON/kg]

BOABE_porumb 1672.800! 3.936| 3.34¢6| 0.128 0.098 0.177 0.156 0.005 0.123 0.025 0.492 49.200 48.310 0.550|
BOABE orz_finisare 592.000 2.000 1.700 0.072 0.057 0.076| 0.065 0.012] 0.070 0.034 0.200 20.000 19.640 0.420|
SUBPRODUSE borhot_de_amidon_finisar 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.0090 0.000| 0.570
fl_soarelui (30%) 144.000 2.560 2.074 0.081 0.065 0.0890 0.068 0.028 0.072 0.012 0.080| 8.000 8.130 0.390|
soia_(44%) 480.000 6.600 5.544| 0.406| 0.358 0.185 0.159 0.030 0.090 0.015 0.150| 15.000 15.240 2.000
VEGETALE_soia 297.500 0.000] 0.0090 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.035 3.500 3.950 2.650|
fosfat_ monocalcic 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.0090 0.178| 0.242 0.000 0.011 1.100] 1.240| 2.610
carbonat_calciu 0.0090 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.646| 0.000] 0.000] 0.017 1.700| 1.920 0.250
colina 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000] 0.000 0.C00 0.000| 0.001 0.100| 0.110 4.400
L-Lizina 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 6.000
sare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.004 0.400 0.450 0.190]
vit.min.P3+4 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.010| 1.000 1.020 2.460
Aport ratie: 3186.300 15.096| 12.663 0.687 0.579 0.518 0.447 0.897 0.597 0.086| 1.000; 100.000 100.010 0.841
Norma: 3200.000] 15.200| 12.750| 0.690 0.000] 0.550 0.000; 0.900 0.610 0.000|
Abatere (R-N): -13.700 -0.104] -0.087 -0.003 0.579 -0.032 0.447 -0.003 -0.013 0.086|
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.600| 99.300| 99.300] 994600‘ 94 .100] 99.700 97.900‘




CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_ibna_fin mv2_95.sui

Genotip: Greutate [kgl: Spor impus [g/zi sau %]: spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc_Finis 95.0 100.0 100.0 1.000

INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2900 13.26 Ca= 0.90 Pret= 0.61
12.14 P= 0.61
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%5N] [%SN] kgl [%] [%] [RON/kg]
BOABE_porumb 1617.720i 3.806 3.235 0.124 0.095 0.171 0.151 0.005 0.119 0.024 0.476 47.580 47.050 0.550
BOABE orz_finisare 888.000 3.000 2.550 0.108| 0.085| 0.114 0.097 0.018| 0.105 0.051 0.300 30.000 29.660 0.420
SUBPRODUSE_borhot_deiamidon_finisar 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.570
£1_soarelui (30%) 234.000 4.160 3.370 0.131 0.10¢6| 0.130 0.111 0.046| 0.117 0.020 0.130| 13.000 13.300| 0.390]
soia_(44%) 160.000] 2.200| 1.848 0.136 0.119 0.061f 0.053 0.010] 0.030| 0.005 0.050 5.000| 5.110 2.000|
VEGETALE_soia 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000; 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.000| 2.650]
fosfat monocalcic 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.176| 0.242 0.000| 0.011 1.100 1.250 2.610|
carbonat_calciu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.646| 0.000] 0.000| 0.017 1.700 1.930 0.250
colina 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.001 0.100 0.110 4.400|
L-Lizina 0.000| 0.113| 0.113 0.094 0.094 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.001] 0.120| 0.110 6.000
sare 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.004 0.400| 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.000Q| 0.000| 0.000] 0.000 0.000! 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.010 1.000| 1.020 2.460|
Aport ratie: 2900.400 13.262] 11.098| 0.577 0.484 0.477 0.411 0.900 0.613 0.099 1.000f 100.000 99.990 0.608|
Norma: 2900.000 13.200 11.047 0.600; 0.0090 0.500| 0.000 0.900 0.600 0.000|
Abatere (R-N): 0.400| 0.062 0.052 -0.023 0.484 -0.023 0.411 0.000 0.013 0.099
Grad de acoperire (R/N) [%]: 100.000, 100.500[ 100.500| 96.100| 95.400 100.000] 102.200
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rtiibna_fin_evl_95.sui

Genotip: Greutate f[kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
pProducator, Porc_Finis 95.0 100.0 99.2 0.992
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
3175 15.27 Ca= 0.91 Pret= 0.82

13.29 P= 0.61
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret

nutret kcal/kgsSN] ({%SN] [%SN] [%SN] [%5N] [%SN] [%SN] [%5N] [%SN] [%$8N] [kgl (%] [%] [RON/kg]

BOABE_porumb 1847.900 4.348 3.696 0.141 0.109 0.196 0.172 0.005| 0.136] 0.027 0.543| 54 .350 52.800 0.550
BOABE orz_finisare 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.0090 0.000 0.000| 0.000 0.420]
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_finisar 560.000 4.100] 4.100 0.100 0.100] 0.152 0.152 0.000 0.000| 0.000 0.200 20.000| 20.470 0.570
£f1_soarelui (30%) 126.000 2.240| 1.814 0.071 0.057 0.070 0.059 0.024 0.063 0.010] 0.070 7.000] 7.050| 0.390
soia_(44%) 320.000 4.400 3.696| 0.271 0.238 0.123 0.10¢| 0.020 0.060| 0.010 0.100 10.000| 10.070 2.000|
VEGETALE_soia 323.000 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.038 3.800] 4.250 2.650
fosfat_ monocalcic 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.25¢6| 0.352 0.000] 0.016 1.600| 1.790 2.610
carbonat_calciu 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.608 0.000| 0.000] 0.01¢ 1.600 1.790 0.250
colina 0.000| 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.009 0.000 0.009 0.000 0.000 0.001 0.100 0.110] 4.400|
L-Lizina 0.000] 0.141 0.141 0.117 0.117 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.002 0.150 0.220] 6.000|
sare 0.000| 0.000; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.004 0.400 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.010Q| 1.000 1.010 2.460|
Aport ratie: 3175.200] 15.272 13.491 0.739 0.660 0.540| 0.489 0.914 0.611 0.048] 1.000 100.000 100.010; 0.825
Norma: 3200.000 15.200 13.427 0.690| 0.000| 0.550 0.000 0.900| 0.610 0.000]
Abatere (R-N): -24.800 0.072 0.064 0.049 0.660 ~0.010 0.489 0.014 0.001 0.048
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.200, 100.500, 100.500, 107.100 98.300| ‘ 101.500[ 100.100
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_ibna_fin ev2_95.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc_Finis 95.0 100.0 100.0 1.000

INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta (%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2922 13.55 Ca= 0.90 Pret= 0.61
12.23 P= 0.57
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%5SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%5N] [%SN] [%sN] [kgl %] [%] [RON/kg]
BOABE_porumb 1938.0090 4.560 3.876| 0.148| 0.114 0.205 0.181 0.006| 0.143 0.029| 0.570| 57.000] 55.670 0.550|
BOABE_orz_finisare 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000) 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.420|
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_finisar] 840.000| 6.150 6.150 0.150 0.150| 0.228| 0.228 0.000] 0.000 0.000| 0.300| 30.000| 30.750 0.570
f1_soarelui (30%) 144 .000| 2.560 2.074 0.081 0.065| 0.080| 0.068 0.028] 0.072 0.012| 0.080| 8.000| 8.080] 0.390|
soia_(44%) 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 2.000
VEGETALE_soia 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 0.000 2.650
fosfat_ monocalcic 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.256| 0.352] 0.000 0.016| 1.600| 1.800 2.610
carbonat_calciu 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000f 0.000 0.608 0.000| 0.000| 0.01¢6| 1.600| 1.800| 0.250
colina 0.000 0.000! 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001] 0.100| 0.110 4.400
L-Lizina 0.000 0.282 0.282 0.234 0.234 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.003| 0.300| 0.340 6.000]
sare 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.004 0.400| 0.450 0.190]
vit.min.P3+4 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.010 1.000] 1.010 2.460|
Aport ratie: 2922.000 13.552| 12.382 0.613 0.564 0.513 0.477 0.898 0.567 0.041 1.000/ 100.000 100.010 0.609
Norma: 2900.000 13.200 12.060 0.600| 0.000 0.500 0.000 0.900| 0.600| 0.000]
Abatere (R-N): 22.000 0.352 0.322 0.013 0.564 0.013 0.477 -0.002 -0.033 0.041]
Grad de acoperire (R/N) [%]: 100.800 102.700] 102.700 102.200 102.600 99.700 94.400]

64



CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt ibna crs mvl 65.sui

Genotip: Greutate [kgl: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 65.0 654.0 653.9 1.000
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale (%] Pret nut. combinat [RON/kg]

2868 17.21 LizD= 0.75 Ca= 0.97 Pret= 1.00
12.00 MtcsD= 0.48 P= 0.53
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %$SN %$SU Pret
nutret [MJ] {gl (9] [g] (gl [q] [g] lg] [g] [g] kgl [%] [%] [RON/kg]

BOABE porumb 11.438 82.240 69.904 2.673 2.058 3.701 3.257 0.103 2.570 0.514 1.028 55.700] 54.910 0.550
BOABE orz_crestere 1.963 15.725| 13.366 0.666] 0.526| 0.703] 0.598 0.111] 0.647 0.315 0.185 10.000| 9.890 0.420
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_crester| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.570
fl_soarelui (30%) 0.000 0.000 0.009| 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.390
soia_(44%) 4.022 138.160 116.054 8.509 7.488 3.862 3.321 0.628| 1.884 0.314 0.314 17.000] 17.380 2.000
soia_toastata_(full_fat_soia) 3.913 81.600 58.752 4.800 3.69¢ 2.400] 1.776| 0.600| 1.392 0.264 0.240 13.000| 13.140 2.0090
fosfat monocalcic 0.158 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000] 2.400| 3.300 0.000] 0.015 0.800| 0.920 2.610
carbonat_calciu 0.395 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.000] 14.060| 0.000 0.000 0.037 2.000 2.210 0.250
colina 0.021 0.000 0.009| 0.000] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000] 0.002 0.100 0.129 4.400
L-Lizina 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 6.000
sare 0.073 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.007 0.400 0.430 0.199
vit.min.P3+4 0.176| 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.018 1.000 0.980 2.460
Aport ratie: 22.160 317.725 258.077 16.648| 13.768 10.666| 8.952 17.902 9.793] 1.407 1.846 100.000 99.980 1.853
Norma : 23.014| 307.383| 249.677 13.3290 7.612 13.017 9.763
Abatere (R-N): -0.855 10.342 8.400 0.448 1.340| 4.884 0.030|
Grad de acoperire (R/N) [%]: 96.300 103.400 103.400 103.400 117.600 137.500[ 100.300
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

Genotip:

Castrat, Comercial 65.0

Greutate

[kgl =

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_:

Spor impus [g/zi sau %]:
675.0

INDICATORI CALITATIVI

ibna_crs_mv2_65.sui

Spor realizat [g/zi sau %]:

674.6

Eficienta [realizat/impus]
0.999

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2779 15.17 LizD= 0.69 Ca= 0.93 Pret= 0.79
11.63 MtcsD= 0.45 P= 0.60
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret [MJ] [g] [g] [g] [g] [g] [9] [g] [g] [g] [kg] [%] [%] [RON/kg]
BOABE_porumb 9.037 64 .880 55.148| 2.109 1.624 2.920 2.569 0.08Y 2.027 0.405 0.811 40.550 40.090 0.550
BOABE orz_crestere 6.378 51.000i 43.350 2.160 1.708| 2.280 1.938 0.360| 2.100 1.020 0.600 30.000| 29.640 0.420
SUBPRODUSE_borhotide‘amidon_crester 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.570|
fl_soarelui (30%) 1.962 51.200| 41.472 1.616| 1.309 1.600 1.360 0.560 1.440 0.240] 0.160 8.000 8.180 0.390|
sola_(44%) 2.322 79.200 66.528 4.878 4.293 2.214 1.904 0.360 1.080 0.180 0.180 9.000 9.200| 2.000
soiaﬁtoastatai(full_fat_soia) 2.618 54.400 39.168 3.200 2.464 1.600| 1.184 0.400 0.928 0.176 0.160| 8.000| 8.060 2.000
fosfat_ monocalcic 0.211 0.000 0.000 0.0090 0.000| 0.000 0.000 3.200 4.400 0.000 0.020 1.000| 1.080| 2.610|
carbonat_calciu 0.384 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 13.680| 0.000 0.000 0.03¢| 1.800 1.990 0.250
colina 0.021 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0009| 0.000| 0.000 0.002 0.21.00 0.110 4.400|
L-Lizina 0.055 2.820 2.820 2.340| 2.340 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.003 0.150 0.170 6.000
sare 0.084 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.008 0.400 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.19¢| 0.000| 0.000] 0.0090 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.0090 0.020 1.000 1.020| 2.460
Aport ratie: 23.268 303.500, 248.486 16.303 13.736 10.614 8.955| 18.641 11.976 2.022 2.000f 100.000 99.990 1.579
Noxrma: 23.438 301.793] 247.089 13.658 7.805 14.089 10.567
Abatere (R-N): -0.169 1.707 1.397 0.077 1.151 4.552) 1.409
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.300{ 100.600 100.600 100.600 114.700, 132.300 113.300

66



CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_ibna crs_evl_65.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 65.0 587.0 587.3 1.001

INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2971 17.17 LizD= 0.75 Ca= 0.92 Pret= 0.99
12.44 MtcsD= 0.52 P= 0.60
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca ‘ P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret (MJ] [g] [q] [g] fg] [g] lgl [g] [g] [g] [kgl [%] [%] [RON/kg]
BOABE_porumb 9.106| 65.520 55.692 2.129 1.640 2.948 2.595 0.082 2.047 0.409 0.819 48.770| 47.760 0.550
BOABE orz_crestere 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000! 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.420
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_crester] 4.078 58.800 58.800| 1.680 1.680 2.554 2.554 0.000| 0.000| 0.009 0.33¢ 20.0090 20.560 0.570
fl_soarelui (30%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.390
soia_(44%) 1.391 47.960 40.286| 2.954 2.599 1.341] 1.153 0.218 0.654] 0.109 0.109 6.500 6.560 2.000
soia_toastata_(full_fat_soia) 5.469 114.240 82.253 6.720| 5.174 3.360 2.48¢ 0.840 1.949 0.370| 0.336 20.000] 20.030 2.000
fosfat_ monocalcic 0.264 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 4.000] 5.500 0.000| 0.025 1.500| 1.610 2.610
carbonat_calciu 0.288 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.009 0.0090 10.260| 0.000 0.000 0.027 1.600| 1.740] 0.250
colina 0.021 0.0090 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.002] 0.100 0.130| 4.400]
L-Lizina 0.03¢ 1.880 1.880 1.560 1.560| 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.002 0.130] 0.130 6.000]
sare 0.073 0.000] 0.000 0.000| 0.009 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.000 0.007 0.400| 0.470| 0.190|
vit.min.P3+4 0.166| 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.017 1.000] 1.000 2.460
Aport ratie: 20.893] 288.400 238.911 15.043| 12.653 10.203] 8.788 15.400| 10.150 0.888| 1.680] 100.000 99.990| 1.668
Norma: 21.663] 279.016 231.138 12.242 6.995| 11.949 8.961
Abatere (R-N): -0.769 9.384 7.7173 0.412 1.792] 3.451 1.189
Grad de acoperire (R/N) [%]: 96.400 103.400 103.400 103.400 125.600, 128.900] 113.300
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_ibna_crs ev2 65.sui

Genotip: Greutate [kgl: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus])
Castrat, Comercial 65.0 554.0 554.7 1.001
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]

2872 15.39 LizD= 0.70 Ca= 0.89 Pret= 0.76
12.02 MtcsD= 0.52 P= 0.60
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN ‘ %SN %SU Pret
nutret M3} lgl lgl lal [g] [q] [g] [g] [g] [g] kgl [%] %] [RON/kg]

BOABE_porumb 8.855 63.760 54.19¢| 2.072 1.596] 2.869 2.525 0.080| 1.993 0.399 0.797 46.580 45.440 0.550
BOABE_orz_crestere 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.0090 0.420
SUBPRODUSE_borhot de_amidon crester 6.215 89.775 89.775 2.565 2.565| 3.899 3.899 0.000 0.000 0.000 0.513 30.000 30.750 0.570
fl_soarelui (30%) 1.663 43 .840 35.510 1.384 1.121 1.370 1.164 0.479 1.233 0.205 0.137 8.000| 8.070| 0.390
soia (44%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.0090 0.000 2.000
soia_toastata (full_ fat_ soia) 2.924 61.200 44.064 3.600 2.772 1.800 1.332 0.450 1.044 0.198| 0.180, 10.500 10.490| 2.000]
fosfat monocalcic 0.285 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.000 4.320 5.940 0.000| 0.027 1.600 1.700| 2.610|
carbonat_calciu 0.277 0.000, 0.000| 0.000] 0.000] 0.000 0.000 9.880 0.000 0.000 0.02§] 1.500 1.640| 0.250
colina 0.021 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.009 0.002 0.100| 0.130 4.400
L-Lizina 0.089 4.700] 4.700 3.900 3.900| 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000] G.005] 0.320| 0.330] 6.000
sare 0.073 0.000| 0.000| 0.000f 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.007 0.400 0.460| 0.190
vit.min.P3+4 0.166 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017| 1.000 0.980) 2.460|
Aport ratie: 20.571 263.275 228.245 13.521 11.953 9.938 8.920 15.209 10.209 0.802 1.711 100.000] 99.990 1.305
Norma : 20.997 257.926 223.608 11.711 6.692 12.212 9.159
Abatere (R-N): -0.42¢| 5.349 4.637 0.243 2.228| 2.997 1.050
Grad de acoperire (R/N) [%]: 98.000{ 102.100] 102.100 102.100 133.300, 124.500, 111.500
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt ibna_ fin mvl_95.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 95.0 927.0 926.9 1.000
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kgl

2910 15.10 LizD= 0.58 Ca= 0.90 Pret= 0.84
12.18 MtcsD= 0.45 P= 0.59
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN [ %SN %SU Pret
nutret [MT] [gl gl [g] 9] lg] [q] lg] [q] [g] kgl [%] %] [RON/Xkg]

BOABE_porumb 16.518 119.840| 101.864 3.895 2.999 5.393] 4.746 0.150; 3.745 0.749 1.498 49.200 48.330 0.550]
BOABE orz_finisare 6.441 60.900 51.765| 2.192 1.732 2.314 1.967 0.365 2.131 1.035 0.609 20.000| 19.660| 0.420|
SUBPRODUSE_borhot_de_amidon_ finisar| 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000, 0.000 0.000; 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.570
fl_soarelui (30%) 2.884 78.080 63.245 2.464 1.99¢| 2.440 2.074 0.854 2.196 0.366] 0.244 8.000 8.160| 0.390]
soia_(44%) 5.606] 201.080, 168.907 12.385 10.899 5.621 4.834 0.914] 2.742 0.457 0.457 15.000 15.240 2.000;
VEGETALE_soia 4.216| 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000] 0.000| 0.107 3.500 3.970 2.650
fosfat_ monocalcic 0.348 0.000] 0.000] 0.000| 0.000 0.000] 0.000| 5.280 7.260 0.000 0.033 1.100 1.1%0 2.610
carbonat calciu 0.554 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 19.760 0.000 0.000 0.052 1.700 1.890 0.250
colina 0.032 0.000| 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.003] 0.100| 0.110 4.400
L-Lizina 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 6.000|
sare 0.125 0.000] 0.0090 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000; 0.000 0.012] 0.400| 0.450 0.190
vit.min.P3+4 0.294 0.000] 0.000] 0.000 0.000| 0.000] 0.000] 0.000| 0.000] 0.000| 0.030] 1.000] 1.000 2.460
Aport ratie: 37.090] 459.900 385.781 20.93¢ 17.626| 15.768| 13.621 27.323 18.075 2.607 3.045 100.000{ 100.000 2.562
Norma: 37.096/ 430.042 360.735 16.481 9.418 21.563 16.172
Abatere (R-N): -0.005| 29.858| 25.046| 1.144 4,203 5.760| 1.902
Grad de acoperire (R/N) [%]: 100.000, 106.900] 106.900 106.900 144.600 126.700] 111.800
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_ibnma fin mv2_95.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 95.0 936.0 935.1 0.999
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]

2640 13.28 LizD= 0.50 Ca= 0.90 Pret= 0.61
11.05 MtcsD= 0.41 P= 0.61
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN $SN %SU Pret
nutret [MJ] [g] {g] [g] [g] {gl [g] [g] {g] [g] [kgl %] [%] {RON/kg]

BOABE_porumb 17.821 129.2000 109.820 4.129 3.233 5.814 5.11¢6| 0.161 4.037 0.807 1.615 47.580 47.070 0.550
BOABE_orz_finisare 10.777 101.800 86.530, 3.665 2.895 3.868 3.288 0.611 3.563 1.731 1.018 30.000 29.680| 0.420|
SUBPRODUSE_borhot de_amidon finisar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.570
fl_soarelui (30%) 5.225 141.120, 114.307 4.454 3.608 4.410 3.748| 1.543 3.969 0.661 0.441 13.000 13.300 0.390
soia_(44%) 2.093 74 .800] 62.832 4.607 4,054 2.091 1.798 0.340 1.020 0.17¢ 0.170] 5.000; 5.130 2.000;
VEGETALE_soia 0.000 0.0090 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 2.650
fosfat_ monocalcic 0.390 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 5.920 8.140 0.000 0.037 1.100 1.210] 2.610
carbonat_calciu 0.618 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 22.040 0.000| 0.000 0.058| 1.700| 1.910| 0.250|
colina 0.032 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.1090| 0.100| 4.400
L-Lizina 0.067 3.760 3.760| 3.120 3.120 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.004] 0.120 0.130| 6.000
sare 0.14¢] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.000 0.0090 0.014 0.400| 0.440 0.190
vit.min.P3+4 0.333 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.034 1.000 1.040 2.460
Aport ratie: 37.505 450.680 377.249 20.045 16.910 16.183] 13.951 30.6156| 20.729 3.370 3.394] 100.000 100.010 2.065
Norma : 37.552 439.246 367.679 16.481 9.418 23.873 17.905
Abatere (R-N): -0.048| 11.434 9.571 0.429 4.533| 6.743 2.825
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.900] 102.600/ 102.600 102.600 148.100, 128.2000 115.800
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_ibna_fin evl 95.sui

Genotip: Greutate [kgl: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 85.0 745.0 743.8 0.998
INDICATORT CALITATIVI

Concentratie energetica (kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat {RON/kgl

3003 15.22 LizD= 0.62 Ca= 0.92 Pret= 0.83
12.57 MtcsD= 0.49 P= 0.61
Denumire EMc PB PBD Liz LizD Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret [MJ] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] igl {g] [kg] %] (%] [RON/kg]

BOABE_porumb 15.635 113.120 96 .152f 3.676| 2.831 5.090 4.480| 0.141 3.535 0.707 1.414 54.350 52.900] 0.550
BOABE orz_finisare 0.000 0.000 0.000 0.009| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.420
SUBPRODUSE_borhot_de amidon_finisar 6.347| 106.600] 106.600 2.600 2.600 3.952 3.952 0.000 0.000| 0.000] 0.520 20.000 20.470 0.570|
fl_socarelui (30%) 2.172 58.240 47.174 1.838 1.489 1.820 1.547 0.637 1.638 0.273 0.182 7.000 7.050| 0.390]
sola_(44%) 3.232 114.400 96.09¢6| 7.045¢| 6.200| 3.198 2.750 0.520 1.560 0.260| 0.260 10.000 10.060l 2.000
VEGETALE_socia 3.901 0.000 0.000| 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000) 0.099 3.800 4.260| 2.650
fosfat monocalcic 0.443| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.720 9.240| 0.000 0.042 1.600] 1.760 2.610
carbonat calciu 0.448 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0090 0.000 15.960 0.000 0.000 0.042 1.600 1.760 0.250
colina 0.032 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.003] 0.100 0.130 4.400
L-Lizina 0.068 3.760 3.760 3.120 3.1290 0.000, 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.004 0.150 0.170 6.000|
sare 0.104 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.400] 0.430 0.190
vit.min.P3+4 0.255 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.0090 0.000 0.000 0.026) 1.000] 0.990 2.460
Aport ratie: 32.706| 396.120[ 349.782 18.281 16.240 14.060| 12.729 23.97§| 15.973] 1.240 2.602 100.000 99.980 2.148|
Norma: 28.253] 396.738 350.328 16.266| 9.295| 18.594 13.945
Abatere (R-N): 4.453 -0.618 -0.546| -0.025 3.434 5.385 2.028
Grad de acoperire (R/N) [%]: 115.800 99.800 99.800 99.800 136.900 129.000] 114.500
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CARSUIN 1.00 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_ibna fin ev2_95.sui

Genotip: Greutate [kgl: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 95.0 793.0 791.4 0.998
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]

2738 13.56 LizD= 0.57 Ca= 0.90 Pret= 0.61
11.46 MtcsD= 0.48 P= 0.57
Denumire EMc PB PBD Liz LizD [ Mtcs MtcsD Ca P Pdisp SN %SN %SU Pret
nutret [MJ] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [gl [kgl [%] [%] [RON/kg]

BOABE_porumb 18.034| 130.480] 110.908 4.241] 3.265 5.872 5.167 0.163| 4.077 0.8156| 1.631 57.000| 55.670| 0.550
BOABE_orz finisare 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.420]
SUBPRODUSE_borhot de amidon finisar 10.474/ 175.890] 175.890 4.290 4.290 6.521 6.521 0.000| 0.000| 0.000 0.858| 30.000 30.800| 0.570
fl_soarelui (30%) 2.733 73.280| 59.357 2.313 1.873 2.290 1.94¢6| 0.801 2.061 0.343 0.229 8.000 8.080] 0.390|
soia_ (44%) 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000Q| 0.000 0.000] 2.000|
VEGETALE soia 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 2.650|
fosfat monocalcic 0.485 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 7.360 10.120 0.000 0.0456| 1.600| 1.770| 2.610|
carbonat_calciu 0.490 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 17.480 0.000 0.000 0.046| 1.600| 1.770| 0.250
colina 0.032 0.000| 0.000 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000 0.003] 0.100] 0.120| 4.400
L-Lizina 0.154 8.460| 8.460 7.020 7.020 0.000| 0.000] 0.000| 0.000 0.000] 0.009 0.300] 0.350 6.000!
sare 0.115] 0.000| 0.000 0.000 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 0.000 0.000] 0.01q 0.400| 0.430 0.190
vit.min.P3+4 0.284 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.029 1.000] 1.020| 2.460
Aport ratie: 32.806/ 388.110 354.615 17.863] 16.449| 14.682 13.634 25.805 16.258 1.159 2.862 100.000 100.010 1.743
Norma.: 30.294| 388.881 355.319 16.481| 9.418 20.382 15.286|
Abatere (R-N): 2.512 -0.771 -0.705 -0.033 4.216 5.423 0.972
Grad de acoperire (R/N) [%]: 108.300 99.800 99.800 99.800| 144.800 126.600 106.400
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CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_peris_fin2_80.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc Finis 80.0 100.0 96.0 0.960
INDICATORI CALITATIVI
Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi (%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
3024 16.24 Ca= 0.71 Pret= 0.64
12.66 P= 0.41
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN %SU Pret
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%SN] [%SN] [%8N] {%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [kgl [%] [%] [RON/kg]
BOABE_porumb 1224.000 2.880 0.094 0.130 0.029 0.130 0.072 0.004 0.018 1.440 0.360] 36.000] 35.570| 0.550|
BOABE_grau 773.150 2.585 0.078| 0.106 0.031 0.085 0.062 0.012 0.042 0.470 0.235] 23.500 23.180 0.550
BOABE orz finisare 444.000 1.500 0.054 0.057 0.022] 0.055 0.043 0.009 0.025 0.300| 0.150] 15.000 14.8990| 0.420
soia_(46%) 262.400 3.680 0.231 0.104 0.049 0.144 0.208 0.020 0.009 0.120 0.080; 8.000 8.180 2.000|
f1_soarelui (30%) 90.000| 1.600 0.051] 0.050 0.019 0.054 0.041 0.017 0.008 0.075 0.050] 5.000 5.110 0.390
rapita 230.000] 3.550 0.203] 0.164 0.043| 0.152] 0.152| 0.070 0.026 0.250] 0.100] 10.000| 10.230 0.450|
carbonat_calciu 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.456 0.000 0.000] 0.012] 1.200 1.360 0.2590
sare 0.000 0.009 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.005| 0.500| 0.570 0.190
fin2 peris 0.000 0.450 0.308 0.010| 0.017 0.087 0.277 0.119 0.106 0.000| 0.008| 0.800| 0.910 2.400;
| Aport ratie: 3023.550 16.245 1.018 0.620 0.209 0.707 0.855 0.707 0.235 2.655 1.000{ 100.000 100.000 0.638
Norma: 3150.000 15.000 0.960 0.610 0.170 0.640 0.780 0.700 0.220 1.900
Abatere (R-N): ~-126.450] 1.245| 0.058 0.019| 0.039 0.067 0.075 0.007 0.015 0.755
Grad de acoperire (R/N) [%]: 96.000, 108.300{ 106.000, 101.700f 123.200 110.500 109.600/ 101.000 106.600 139.700




CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

Genotip:

Greutate [kg]:

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_peris_crs 45.sui

Spor impus

[g/z1i sau %]:

Spor realizat

[g/zi sau %]:

Eficienta [realizat/impus]

Producator, Porc_Crs 45.0 100.0 85.8 0.858
INDICATORI CALITATIVI
Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
3178 17.10 Ca= 0.55 Pret=
13.30 P= 0.38
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Pdisp SN %SN
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%$SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [%SN] SN] [kgl [%
BOABE_grau 2138.500] 7.150| 0.215 0.292 0.085 0.234 0.172 0.033 0.117 .300] . 650 65
BOABE_orz_crestere 327.750 0.977 0.041 0.044 0.017 0.043 0.033 0.007, 0.020 .230 L1135 11.500
soia_toastata (full_fat_soia) 301.600 2.720; 0.160 0.080 0.037 0.117 0.123 0.020| 0.009 . 480 . 080 8
soia_ (46%) 410.000 5.750 0.361 0.162 0.07¢| 0.225 0.325 0.031 0.014 .187 .125 12.
sare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| .000 .005 0
crs_peris 0.000 0.503 0.237 0.035| 0.010 0.088 0.214 0.462 0.098| .000 . 025 2.
Aport ratie: 3177.850 17.100 1.015 0.614 0.225 0.706| 0.866| .553 0.257 3.198 .000, 100
Norma: 3225.000] 17.500 1.120 0.670 0.200 0.700| 1.010| .700 0.350 0.000!
Abatere (R-N): -47.150 -0.400| -0.105 ~0.056 0.025| 0.006| -0.144 L1477 -0.093| 3.198
Grad de acoperire (R/N) [%]: 98.500 97.700 90.600 91.600 112.400 100.800| 85.800 .000 73.300




CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Standard - rt_peris_fin 80.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Producator, Porc_Finis 80.0 100.0 95.1 0.951
INDICATORI CALITATIVI
Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale (%] Pret nut. combinat [RON/kg]
3082 15.53 Ca= 0.56 Pret= 0.72
12.90 P= 0.38
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN %SU Pret
nutret kcal/kgSN] [%SN] [%SN] [%SN] [%5N] {%SN] {%SN] [%SN] [%SN] [%SN] [kg] [%] [%] [RON/kg]
BOABE_grau 2138.500 7.150| 0.215] 0.292 0.085 0.234 0.172 0.033 0.117 1.300] 0.650 65.000| 64.460 0.550
BOABE orz_ finisare 355.200 1.200] 0.043| 0.046| 0.018| 0.044 0.034 0.007 0.020 0.240 0.120 12.000| 11.850 0.420
SUBPRODUSE_faina_de_porumb 170.000 0.400 0.013| 0.0158| 0.004 0.019 0.010 0.000] 0.002 0.200 0.050 5.000 5.010 0.600
sola_(46%) 328.000] 4.600 0.289 0.130] 0.061 0.180 0.260 0.025| 0.011 0.150| 0.100| 10.000| 10.250 2.000
£1_soarelui (30%) 90.000| 1.600] 0.051 0.050] 0.019| 0.054 0.041 0.017| 0.008 0.075| 0.050 5.000 5.130 0.390
sare 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000Q| 0.005| 0.500| 0.570] 0.190
fin peris 0.000| 0.575 0.292 0.012] 0.007 0.163 0.263 0.475] 0.098 0.009 0.025 2.500 2.730 2.400
Aport ratie: 3081.700 15.525 0.903 0.549 0.194 0.694 0.780] 0.558| 0.25¢6| 1.965 1.000 100.000 100.000 0.718
Norma: 3110.000 15.600| 0.919 0.550| 0.180| 0.590| 0.820f 0.700| 0.350 0.000
Abatere (R-N): -28.300 -0.075| ~0.007 -0.001 0.014 0.104 -0.040 -0.142 -0.094 1.965|
Grad de acoperire (R/N) [%]: 99.100| 99.500| 99.200| 99.700{ 108.100 117.700 95.100 79.700| 73.100]




CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_peris_crsl_45.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 45.0 650.0 655.1 1.008
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2709 16.62 LizD= 1.39 Ca= 0.95 Pret= 0.67

11.34 MtcsD= 0.55 P= 0.40
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN %8U Pret

nutret MJ] fgl lg] lg] lgl lg] lgl lgl tgl [g] lkgl [%] [%] [RON/kg]

BOABE_ porumb 7.015 50.480 1.641] 2.272 0.505| 2.272 1.263 0.063] 0.315] 25,240 0.631 35.960 35.470 0.550
BOABE_grau 4.121 42.020 1.261] 1.719 0.497 1.375 1.008| 0.19% 0.688| 7.640 0.382 21.780 21.450 0.550
BOABE_orz_crestere 2.810 22.525 0.954 1.007 0.397 0.980 0.754 0.159 0.451 5.300 0.265 15.080 14.920 0.420
sola_(46%) 1.833 64.400 4.046 1.820 0.854 2.520 3.641 0.350 0.154 2.100 0.140 7.990 8.140 2.000
fl_soarelui (30%) 1.070 28.160 0.889 0.880| 0.334 0.950] 0.720 0.308| 0.132 1.320 0.088 5.000 5.100 0.390|
rapita 2.106 62.125 3.552 2.870 0.752| 2.660| 2.664 1.225| 0.455| 4.375 0.175 9.990 10.210 0.450|
carbonat_calciu 0.224 0.000 0.000 0.000| 0.000] 0.000 0.000] 7.980, 0.000| 0.000| 0.021 1.200 1.360 0.250|
sare 0.094 0.000; 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.000; 0.000| 0.000| 0.009 0.500 0.580 0.190]
crsl _peris 0.630 22.000 15.840 0.532 0.220 3.894 14.256| 6.468| 5.852 0.000 0.044 2.500 2.780 2.460|
Aport ratie: 19.903] 291.710 28.182 11.100 3.5690 14.652 24.307 16.744 8.047 45.975 1.755 100.000f 100.010 1.17¢|
Norma: 20.381 279.929 12.211 12.372] |
Abatere (R-N): -0.478| 11.781 12.096| 4.372 |
Grad de acoperire (R/N) [%]: 97.700] 104.200 199.100] 135.300| !




CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_peris_fin2 80.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 80.0 750.0 750.4 1.001
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kgl

2685 16.24 LizD= 0.86 Ca= 0.71 Pret= 0.64
11.24 MtcsD= 0.54 P= 0.41
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN ¥SU Pret
nutret [MJ] {g] [g] [g] [g] [g} [g] [g] [g] [q] (kg] (%] %] [RON/kg]

BOABE_porumb 9.381 67.680| 2.200 3.046| 0.677 3.04¢6| 1.694 0.085] 0.423 33.840 0.846 36.000 35.620 0.550
BOABE_grau 5.910| 60.500| 1.815| 2.475 0.715 1.9890 1.452) 0.275 0.990 11.000] 0.550 23.400] 23.180| 0.550
BOABE_orz_finisare 3.782 35.500| 1.278| 1.349 0.532 1.313 1.010| 0.213 0.603 7.100| 0.355 15.100| 14.960| 0.420
soia_(46%) 2.429 86.480 5.433 2.444 1.147 3.384 4.890| 0.470 0.207 2.820 0.188| 8.000 8.180| 2.000
fl_socarelui (30%) 1.410| 37.440 1.182 1.170 0.445 1.264 0.957 0.409 0.175 1.755] 0.117 5.000 5.080| 0.390
rapita 2.801 83.425 4.7170 3.854 1.0190 3.572 3.578 1.645 0.611 5.875 0.235 10.000| 10.210 0.450
carbonat_calciu 0.299 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 10.640 0.000| 0.000| 0.028| 1.200 1.310 0.250
sare 0.125] 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000| 0.012] 0.500 0.580 0.190
fin2 peris 0.276| 10.678 7.315 0.232 0.399 2.071 6.583] 2.831 2.527 0.000| 0.019 0.800 0.870 2.400
Aport ratie: 26.413 381.703 23.993 14.569 4.925 16.630| 20.164 16.568 5.537 62.390 2.350, 100.000 99.990 1.499
Norma: 26.709 337.202 | 15.621 16.534
Abatere (R-N): -0.29¢6| 44.501 4.543 0.034
Grad de acoperire (R/N) [%]: 98.900] 113.200 129.100| 100420q

78



CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_peris_crs_45.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 45.0 650.0 649.3 0.999
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2752 17.10 LizD= 0.87 Ca= 0.56 Pret= 0.88

11.52 MtcsD= 0.53 P= 0.38
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN %SU Pret

nutret [MJ] [g] [g] [g] [gl [g] [g] [g] [9] {g] [kgl [%] [%] [RON/kg]

BOABE_grau 11.912] 121.550 3.646 4.972| 1.43¢6| 3.978 2.917 0.552 1.989 22,100 1.105 65.000 64 .240| 0.550
BOABE_orz_crestere 2.077 16.660| 0.706| 0.745 0.294 0.725 0.557 0.118 0.333 3.920 0.19§ 11.500 11.430| 0.420
soia toastata (full fat_soia) 2.211 46.240 2.720 1.360 0.626 1.986| 2.094 0.340 0.150 25.160 0.136 8.000 8.090 2.000
soia_(46%) 2.783 97.980 6.156| 2.769 1.299 3.834 5.540 0.532 0.234 3.195 0.213 12.500 12.830 2.000
sare 0.094 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.500 0.600| 0.190
crs_peris 0.527 8.643 4.085 0.602 0.172 1.505 3.676| 7.955| 1.677 0.000] 0.043 2.500 2.810 2.460
Aport ratie: 19.604| 291.073 17.313 10.448| 3.827 12.028 14.786| 9.498 4.383 54.375] 1.7020 100.000/ 100.000| 1.493
Norma: 20.381 252.994 12,211 11.960
Abatere (R-N): ~0.777 38.079 2.574 -2.462
Grad de acoperire (R/N) [%]: 96.200 115.100| | 121.100 79.400




CARSUIN 1.20 - SIAT-SA Bucuresti

RAPORT EFICIENTA/UTILIZARE - N.Utilizator - rt_peris_fin_80.sui

Genotip: Greutate [kg]: Spor impus [g/zi sau %]: Spor realizat [g/zi sau %]: Eficienta [realizat/impus]
Castrat, Comercial 80.0 750.0 748.9 0.999
INDICATORI CALITATIVI

Concentratie energetica [kcal,MJ/kgProteina bruta [%] Aminoacizi [%] Minerale [%] Pret nut. combinat [RON/kg]
2644 15.52 LizD= 0.78 Ca= 0.55 Pret= 0.72

11.07 MtcsD= 0.48 P= 0.38
Denumire EMc PB Liz Mtcs Trp Thr LizD Ca Pdisp GB SN %SN %SU Pret

nutret [MJ] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] lg] [g] kgl [%] (%] [RON/kg]

BOABE grau 16.613 170.170 5.105 6.961 2.011 5.569 4.084 0.773 2.785 30.940 1.547 65.000 64.430 0.550
BOABE orz_finisare 3.045 28.600 1.030 1.087 0.429 1.058 0.813 0.172 0.486| 5.720 0.286| 12.000 11.920 0.420]
SUBPRODUSE_faina_de_porumb 1.319 9.520 0.309 0.428 0.107 0.464 0.238] 0.012 0.059 4.760| 0.119 5.000 4.980 0.600]
soia_(46%) 3.070, 109.480 6.878 3.094 1.452 4.284 6.190| 0.595 0.262 3.570 0.238| 10.000 10.240 2.000
fl soarelui (30%) 1.432 38.080 1.202 1.190 0.452 1.285| 0.974 0.41¢6| 0.178| 1.785| 0.119 5.000| 5.120 0.390
sare 0.125 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000] 0.012 0.500 0.570 0.190
fin_peris 0.731 13.570| 6.903 0.295 0.177 3.835 6.213] 11.210] 2.301 0.000| 0.059 2.500 2.730 2.400
Aport ratie: 26.337 369.420 21.427 13.05¢| 4.628 16.496| 18.512 13.179 6.072 46.775] 2.380, 100.000 99.990 1.710
Norma : 26.709 334.085 15.621f 16.706|
Abatere (R-N): ~0.373 35.335 2.891 -3.528
Grad de acoperire (R/N) [%]: 98.600/ 110.600 118.500 78.900|




4.4. Proiectarea si realizarea unei fabrici de nutreturi combinate de
capacitate medie

Tn scopul producerii retetelor de nutreturi combinate testate in vederea
aprecierii rezultatelor In cazul administrarii acestora in conditii de macroproductie
s-a realizat proiectul unei fabrici de nutreturi combinate aflatd In comuna
Valcelele, judetul Calarasi.

Fabrica de nutreturi combinate va avea ca profil de activitate producerea de
furaje concentrate, furaje combinate, premixuri si nuclee furajere. Activitatea
specifica desfasurata are profil industrial, produsele fabricate urmand a fi livrate
crescatorilor de animale care folosesc in furaje numai cereale (micii fermieri) si
crescatorilor de animale care pe langa cereale pot asigura si alte materii prime
necesare unei furajari echilibrate, in sistem intensiv (marii crescatori-ferme
zootehnice).

Capacitatea maxima de productie pentru furaje concentrate, furaje
combinate, premixuri si nuclee furajere este de 750 t/luna, respectiv circa 25 t/zi
sau maxim 3 t/ora.

Instalatiile sunt automatizate, procesul tehnologic de fabricatie fiind condus
si coordonat cu ajutorul computerului de la tabloul de comanda automatizat.
Acesta permite stabilirea dozarea produselor ce urmeaza a fi preparate, dar si
controlarea stricta a procesului de fabricatie. Procesul de fabricatie este condus
centralizat de la un tablou de comanda de catre un operator. Prin acest sistem
tehnologic integral automatizat se elimina posibilitatea pierderilor de materiale
atat in incinta spatiului de productie cat si in atmosfera.

Proiectul fabricii prevede urmatoarele utilaje:

- transportor cu lant pentru materiile prime receptionate;

- elevator cu cupe si transportor melcat pentru materiile prime;

- 6 silozuri pentru materii prime;

- snec de descarcare din silozuri si snec de legatura cu moara cu ciocane;

- snec pentru descarcare moara si elevator pentru alimentarea silozurilor
destinate materiilor prime macinate;

- 6 silozuri pentriu materiile prime macinate;

- snecuri pentru dozare tip 152;

- amestecator orizontal pentru omogenizarea componentelor nutretului
combinat;

- 5 silozuri pentru premixuri vitamino-minerale;

- elevator cu lant pentru evacuarea nutretului combinat din amestecator;

- 3 silozuri de depozitare furaje finite;

- 3 transportoare melcate pentru evacuarea nutretului combinat din silozuri
in mijloacele de transport;
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Concluzii

Din rezultatele obtinute, in ceea ce priveste performantele zootehnice si
eficienta economica in cazul testarii unor produse alternative in retetele de
nutreturi combinate (borhot de amidon), se pot desprinde urmatoarele concluzii:

posibilitatea de valorificare in hrana porcinelor a subproduselor din industria
alimentara (borhot de amidon) prin diminuarea participarii srotului de soia si full
fat soia, produse in cea mai mare parte obtinute din import si disponibilizarea
acestora pentru pasari si porci (categoriile mici de greutate) fara a influenta
semnificativ performantele zootehnice;

reducerea costului /kg furaj la variantele cu borhot de amidon cu 0,83% si
respectiv 6,14% la nutretul combinat pentru perioada de crestere-ingrasare si cu
15,13% si respectiv 6,60% la nutretul combinat pentru perioada de finisare;

. reducerea costului /kg spor n perioada de crestere-ingrasare-finisare cu
10,26% si respectiv 5,92% la lotul EV 1 fata de loturile martor si cu 0,84% la
lotul EV2 fata de lotul MV1.

Rezultatele obtinute prin testare biologica a recepturilor de nutreturi
combinate pe baza de materii prime conventionale si subproduse din industria
alimentara, n ceea ce priveste calitatea carcasei la porcine, conduc la
urmatoarele concluzii:

administrarea unui nutret combinat cu un raport energo-proteic mai scazut
la porci in perioada de crestere-ingrasare - finisare aduce un beneficiu mai mare
atat prin reducerea costului nutretului combinat cat si prin obtinerea unui raport
carne:grasime n carcasa mai mare, determinand o includere cu 5-10% mai mare
de carcase in clasele E si U;

compozitia chimica bruta a carnii din muschiul Longissimus dorsi este
asemanatore la loturile cu aceeasi densitate energo-proteica, indiferent de
materia prima furajera utilizata;

calitatea carcasei In ceea ce priveste ponderea tesutului muscular si stratul
de grasime a fost influentata pozitiv prin utilizarea borhotului de amidon de
porumb.

Rezultatele obtinute atesta eficientizarea furajarii porcilor in perioada de
finisare cu subproduse din industria alimentara si disponibilizarea srotului de soia
si full fat soia pentru alte categorii de porcine sau alte specii de pasari si animale
de ferma.

Tn urma testdrii retetelor de nutreturi combinate cu continuturi proteice
diferite si administrate unor hibrizi proveniti din incrucisarea femelelor F1
(provenite din Marele Alb x Landrace) cu masculi din rasele LSP, Pietrain sau
Duroc s-au evidentiat urmatoarele concluzii:

1) Viteza de crestere este influentata de tipul genetic si mai putin de reteta
de nutreturi combinate folosita, hibrizii proveniti din incrucisarea F1 x LSP
inregistrand cele mai mari valori la sporul mediu zilnic (804 - 8269), indiferent de
reteta de nutreturi combinate utilizata.

2) Consumul specific se coreleaza negativ cu viteza de crestere, astfel ca
valorile cele mai mici ale consumului specific sunt inregistrate de hibrizii F1 x LSP
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PROBAT,

Director
>rogram,

(3,0 - 3,2 kg/kg spor) care au realizat cele mai mari sporuri medii zilnice. Exista o
usoara diferenta intre cele doua retete utilizate, reteta B determinand un consum
specific usor diminuat, dar pretul de cost al acesteia fiind mai ridicat.

3) Calitatea carcasei, apreciatda pe baza procentului de carne macra in
carcasa, este influentatd numai de tipul genetic, in sensul ca valorile cele mai
mari sunt inregistrate de hibrizii proveniti din incrucisarile F1 x P, indiferent de
reteta utilizata.

4) Indicii organoleptici si nutritivi ai carnii, in general nu sunt influentati nici
de tipul genetic de porcine studiat si nici de reteta de nutreturi combinate
utilizata.

5) Indicii tehnologici ai carnii analizati (CPF, CH si RTN) sunt usor influentati
de tipul genetic utilizat, astfel carnea provenita de la porcinele din combinatia F1
x P inregistreaza un procent de pierdere la fierbere usor marit (34,7 - 35,5%), o
capacitate de hidratare mai mica (25,2 - 27,6%) si un Randament Tehnologic
Napole usor inferior celorlalte tipuri genetice studiate (103 - 105%), indiferent de
reteta de nutreturi combinate utilizata.

Simularea unor variante de nutreturi combinate pentru porcii in crestere si
ingrasare presupune elaborarea unei aplicatii software de modelare a procesului
de crestere, respectiv pentru calculul cerintelor nutritionale asociate fazelor de
crestere si formularea de retete care sa findeplineasca cerintele de hrana
estimate. Tn vederea rezolvarii aspectelor mentionate software-ul nutritional
CARSUIN-01 destinat pentru porcii in crestere si ingrasare contine un grup de
module aplicative care permit urmatoarele functii: evaluarea caracteristicilor
nutritionale ale ingredientelor ce intra in componenta retetelor de hrana destinate
suinelor; definirea bazelor de nutreturi si surselor de hrana pentru suine, specifice
utilizatorilor; calculul cerintelor nutritionale la porcii in crestere si ingrasare in
functie de fazele de crestere si potentialul productiv al genotipului; formularea si
calculul retetelor de hrana pentru faza de crestere selectata de utilizator;
estimarea eficientei unei retete de hrana stabilitda de utilizator pentru o anumita
faza de crestere si genotip.

Modelul de crestere si evaluare a calitatii carcasei impreuna cu estimarea
necesarului pentru productie au fost incluse in software-ul nutritional CARSUIN-
01 si au fost reevaluati coeficientii de crestere in functie de valorile reale obtinute
din datele experimentale efectuate de Partenerul INCDBNA — Balotesti si
Partenerul ROMSUINTEST - Peris.
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